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Resumen 
 
¶ ÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲШĦŸŰƣŔŰƩċŰШĲŰŉƖĲŰƣċŰĬŸШĬĲƚĬĲШĲũШċŶŸШΞΜΞΟШƨŰШĲƚĦĲŰċƖŔŸШĦŸŰƣŖŰƨŸШĬĲШċũƣċШ
ƻƨũŰĲƖċĤŔũŔĬċĬШċŰƣĲШĲƻĲŰƣŸƚШƖĲĦƨƖƖĲŰƣĲƚШĬĲШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШůċƖŔŰŸЯШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШǃШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШ 
 

¶ xċШĲƻŔĬĲŰĦŔċШĦŔĲŰƣŖǯĦċШƖĲĦŸƓŔũċĬċШċШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШŔŰĬŔĦċШƨŰċШƣƖċŰƚŔĦŔŹŰШƖČƓŔĬċШĬĲƚĬĲШ
ĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШE É§рŰĲƨƣƖċũĲƚШőċĦŔċШĲũШƓƖŸĤċĤũĲШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШĬƨƖċŰƣĲШĲũШƻĲƖċŰŸШĬĲШΞΜΞΣЯШ
ĦŸŰШƓŸƣĲŰĦŔċũШĬĲШƓĲƖƚŔƚƣŔƖШőċƚƣċШǯŰċũĲƚШĬĲШΞΜΞΣШĲШŔŰŔĦŔŸƚШĬĲШΞΜΞΤЮШ 

 
¶ ƨŰƕƨĲШEũШ ŔŶŸШċƩŰШŰŸШĲƚƣċĤċШĦŸůƓũĲƣċůĲŰƣĲШĲƚƣċĤũĲĦŔĬŸШċũШůŸůĲŰƣŸШĬĲũШċŰČũŔƚŔƚЯШĲũШÂċĦŖǯĦŸШ
ƣƖŸƓŔĦċũШǃċШůŸƚƣƖċĤċШƚĲŶċũĲƚШĦũċƖċƚШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШ
ƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШǃШƚƨĤƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚЯШċƚŖШĦŸůŸШƨŰШċƨůĲŰƣŸШƚŸƚƣĲŰŔĬŸШĬĲũШĦŸŰƣĲŰŔĬŸШĬĲШĦċũŸƖШŸĦĲČŰŔĦŸЮШ 

 
¶ EũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċШƨŰШŉċĦƣŸƖШĬĲШƓƖĲŸĦƨƓċĦŔŹŰШƓċƖċШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШǃċШƕƨĲШƓƨĲĬĲШ
ŉċƻŸƖĲĦĲƖШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШůČƚШĦČũŔĬċƚШǃШƚĲĦċƚЯШĬĲĤŔũŔƣċůŔĲŰƣŸШĬĲШũŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚЯШůĲŰŸƖШůĲǍĦũċШĬĲШ
ũċШĦŸũƨůŰċШĬĲШċŊƨċШǃШůċǃŸƖШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШĦċũŸƖШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШĲŰШĲũШůċƖЮШ 

 
¶ EũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШǃШĲũШ~ċƖШ9ċƖŔĤĲШƣċůĤŔĳŰШůƨĲƚƣƖċŰШƚĲŶċũĲƚШƣĲůƓƖċŰċƚШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШǃШ
ĲǂƓċŰƚŔŹŰШĬĲШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШČƖĲċƚШĬĲШċũĲƖƣċШƣĳƖůŔĦċШƕƨĲШǃċШĦŸůĲŰǍċĤċŰШċШ
ċŉĲĦƣċƖШƚĲĦƣŸƖĲƚШċũƖĲĬĲĬŸƖШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƓċƖċШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ 

 
¶ EũШƖŔĲƚŊŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĦŸƖċũŔŰŸШŰŸШĬĲƓĲŰĬĲШƩŰŔĦċůĲŰƣĲШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůČǂŔůċШĬĲũШċŊƨċЯШ
ƚŔŰŸШĬĲШũċШĬƨƖċĦŔŹŰШċĦƨůƨũċĬċШĬĲũШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸЯШůĲĬŔĬċШůĲĬŔċŰƣĲШĲũШŔŰĬŔĦċĬŸƖШĬĲШũċШ
ċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШĦŸŰĬƨĦĲŰƣĲШċШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШŸШ?ĲŊƖĲĲШcĲċƣŔŰŊШ
ìĲĲťƚШы?cìƚьЮШ 
 

¶ xċШƖĲĦƨƖƖĲŰĦŔċШƖĲĦŔĲŰƣĲШĬĲШĲƻĲŰƣŸƚШƚĲƻĲƖŸƚШĲŰШΞΜΞΟЯШΞΜΞΠШǃШƓċƖĦŔċũůĲŰƣĲШĲŰШĲũШΞΜΞΡШőċШƖĲĬƨĦŔĬŸШ
ũċШĦċƓċĦŔĬċĬШĬĲШƖĲĦƨƓĲƖċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĦŸƖċũŔŰŸƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШċƨůĲŰƣċŰĬŸШƚƨШ
ƚƨƚĦĲƓƣŔĤŔũŔĬċĬШċŰƣĲШƨŰШŰƨĲƻŸШĲƻĲŰƣŸШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШĬƨƖċŰƣĲШΞΜΞΣЮШ 
 

¶ EŰШΞΜΞΟЯШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĲǂƓĲƖŔůĲŰƣŹШƨŰШĲƻĲŰƣŸШőŔƚƣŹƖŔĦŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШċƚŸĦŔċĬŸШċũШ
ĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШůċƖŔŰŸШǃШċũШŉŸƖƣċũĲĦŔůŔĲŰƣŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЯШċũĦċŰǍċŰĬŸШŰŔƻĲũĲƚШĬĲШċũĲƖƣċШƚŔŰШƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШ
ǃШΝΦЮΝШ?cìƚЮШ 
 

¶ EŰШΞΜΞΠЯШũċШƖĲŊŔŹŰШƻŸũƻŔŹШċШĲǂƓĲƖŔůĲŰƣċƖШƨŰШĲƻĲŰƣŸШƚĲƻĲƖŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШ
ĦŸƖċũŔŰċЯШċũĦċŰǍċŰĬŸШƨŰċШċũĲƖƣċШΡШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƖĳĦŸƖĬШĬĲШΞΝЮΟШ?cìƚЮШ 
 

¶ ƨŰƕƨĲШΞΜΞΡШŉƨĲШƖĲũċƣŔƻċůĲŰƣĲШůĲŰŸƚШƚĲƻĲƖŸЯШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲũШŰŸƖĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШċũĦċŰǍċƖŸŰШ
ŰƨĲƻċůĲŰƣĲШĲŰƣƖĲШΝΝШǃШΝΞШ?cìƚЯШƻċũŸƖĲƚШċƚŸĦŔċĬŸƚШĦŸůƩŰůĲŰƣĲШĦŸŰШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШůƨǃШƚĲƻĲƖċƚШ
ĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċЮШ 
 

¶ xċШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШƖĲŊŔŸŰċũЯШƣƖċŰƚŔĦŔŹŰШőċĦŔċШEũШ ŔŶŸЯШĲǂƓċŰƚŔŹŰШĬĲШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШ
ůċƖŔŰŸШǃШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƣĲůƓƖċŰċШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШƚƨŊŔĲƖĲШƕƨĲШĲũШΞΜΞΣШĬĲĤĲШůċŰĲŢċƖƚĲШĦŸůŸШƨŰШ
ċŶŸШĬĲШƻŔŊŔũċŰĦŔċШċĦƣŔƻċШǃШƓƖĲƓċƖċĦŔŹŰШƓƖĲƻĲŰƣŔƻċЮШ 
 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

Π 
 

¶ xċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШĦŸƖċũŔŰċƚШĲƚƣƖƨĦƣƨƖċũĲƚШǃШĲĦŸũŹŊŔĦċůĲŰƣĲШŔůƓŸƖƣċŰƣĲƚЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШĦƖŸƓŸƖċЮƓċũůċƣċШ
ǃШĦƖŸƓŸƖċЮĦĲƖƻŔĦŸƖŰŔƚЯШƓŸĬƖŖċŰШĲƚƣċƖШƓċƖƣŔĦƨũċƖůĲŰƣĲШĲŰШƖŔĲƚŊŸШĬĲĤŔĬŸШċШƚƨШĲǂƓŸƚŔĦŔŹŰШċĦƨůƨũċĬċШ
ċШĲƻĲŰƣŸƚШƣĳƖůŔĦŸƚШƖĲĦƨƖƖĲŰƣĲƚЯШĲŰŉĲƖůĲĬċĬĲƚЯШƓĳƖĬŔĬċШĬĲШƣĲŢŔĬŸШƻŔƻŸШǃШƖĲĬƨĦĦŔŹŰШĲŰШũċШĦċƓċĦŔĬċĬШ
ĬĲШƖĲĦƨƓĲƖċĦŔŹŰЮШ 
 

¶ xŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲŊƖċĬċĬŸƚШƓƨĲĬĲŰШƓĲƖĬĲƖШŉƨŰĦŔŸŰĲƚШĲĦŸũŹŊŔĦċƚШĦƖŖƣŔĦċƚЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШũċШĬĲШƓƖŸƻŔƚŔŹŰШ
ĬĲШőČĤŔƣċƣЯШĦƖŔċŰǍċШĬĲШĲƚƓĲĦŔĲƚШůċƖŔŰċƚЯШůċŰƣĲŰŔůŔĲŰƣŸШĬĲШĤŔŸĬŔƻĲƖƚŔĬċĬЯШƓƖŸƣĲĦĦŔŹŰШĦŸƚƣĲƖċЯШ
ƚŸƚƣĲŰŔůŔĲŰƣŸШĬĲШƓĲƚƕƨĲƖŖċƚШǃШƻċũŸƖШƣƨƖŖƚƣŔĦŸрƖĲĦƖĲċƣŔƻŸЮШ 
 

¶ xċШĬĲŊƖċĬċĦŔŹŰШĦŸƖċũŔŰċШƣċůĤŔĳŰШƓƨĲĬĲШċƨůĲŰƣċƖШũċШƻƨũŰĲƖċĤŔũŔĬċĬШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦċШĬĲШũċƚШ
ĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШĦŸƚƣĲƖċƚЯШƓċƖƣŔĦƨũċƖůĲŰƣĲШċƕƨĲũũċƚШĬĲƓĲŰĬŔĲŰƣĲƚШĬĲũШƣƨƖŔƚůŸШůċƖŔŰŸЯШũċШƓĲƚĦċЯШũċШ
ƖĲĦƖĲċĦŔŹŰШĦŸƚƣĲƖċШǃШũċШƓƖŸƣĲĦĦŔŹŰШŰċƣƨƖċũШĦŸŰƣƖċШĲũШŸũĲċŢĲШǃШůċƖĲŢċĬċƚЮШ 
 

¶ ÉĲШƖĲĦŸůŔĲŰĬċШċĦƣŔƻċƖШůĲĬŔĬċƚШƓƖĲƻĲŰƣŔƻċƚШċŰƣĲƚШĬĲШƕƨĲШƚĲШċũĦċŰĦĲŰШŰŔƻĲũĲƚШƚĲƻĲƖŸƚШĬĲШċũĲƖƣċЯШ
ƓċƖƣŔĦƨũċƖůĲŰƣĲШĬĲƚĬĲШũċƚШŉċƚĲƚШƣĲůƓƖċŰċƚШĬĲШƻŔŊŔũċŰĦŔċШǃШċĬƻĲƖƣĲŰĦŔċШĲůŔƣŔĬċƚШƓŸƖШ § Ш9ŸƖċũШ
ÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůЮШ 
 

¶ EƚШƓƖŔŸƖŔƣċƖŔŸШŉŸƖƣċũĲĦĲƖШĲũШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲШċƖƖĲĦŔŉĲƚШŰċƣƨƖċũĲƚЯШČƖĲċƚШƖĲƚƣċƨƖċĬċƚЯШƻŔƻĲƖŸƚШĬĲШĦŸƖċũШǃШ
ǍŸŰċƚШůċƖŔŰċƚШƓƖŸƣĲŊŔĬċƚШĲŰШũċƚШĦƨċƣƖŸШƖĲŊŔŸŰĲƚШŊĲŸŊƖČǯĦċƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШ 
 

¶ EũШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲĤĲШŔŰĦũƨŔƖШċũШůĲŰŸƚШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШŔŰЮƚŔƣƨЯШũċШƚĲƻĲƖŔĬċĬШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШ
ůŸƖƣċũŔĬċĬШƓċƖĦŔċũШŸШƣŸƣċũЯШĲŰŉĲƖůĲĬċĬĲƚШĦŸƖċũŔŰċƚЯШƓĳƖĬŔĬċШĬĲШƣĲŢŔĬŸШƻŔƻŸЯШĦŸĤĲƖƣƨƖċШĬĲШ
ůċĦƖŸċũŊċƚШǃШĦŔċŰŸĤċĦƣĲƖŔċƚЯШƚĲĬŔůĲŰƣċĦŔŹŰШǃШĦŸŰĬŔĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĦŸũŸŰŔċƚШĲŰШũŸƚШƻŔƻĲƖŸƚШǃШĬĲШ
ċƕƨĲũũċƚШƖĲƚƣċƨƖċĬċƚЮШ 
 

¶ ÉĲШƖĲĦŸůŔĲŰĬċШċĬŸƓƣċƖШƨŰШƚŔƚƣĲůċШĬĲШƖĲƚƓƨĲƚƣċШĲƚĦċũŸŰċĬŸШĤċƚċĬŸШĲŰШũŸƚШŰŔƻĲũĲƚШĬĲШċũĲƖƣċШĬĲШ
 § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ?cìƚЯШƻŔŰĦƨũċŰĬŸШĦċĬċШŰŔƻĲũШĬĲШƖŔĲƚŊŸШ
ĦŸŰШċĦĦŔŸŰĲƚШĦŸŰĦƖĲƣċƚШĬĲШůċŰĲŢŸЮШ 
 

¶ xċШƖĲĬƨĦĦŔŹŰШŔŰůĲĬŔċƣċШĬĲШĲƚƣƖĲƚŸƖĲƚШũŸĦċũĲƚШĬĲĤĲШƚĲƖШƨŰċШƓƖŔŸƖŔĬċĬЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШĦŸŰƣƖŸũШĬĲШ
ƚĲĬŔůĲŰƣċĦŔŹŰЯШĲƚĦŸƖƖĲŰƣŖċƚЯШċŊƨċƚШƨƚċĬċƚЯШĦŸŰƣċůŔŰċĦŔŹŰШĦŸƚƣĲƖċЯШĬĲƚĦċƖŊċƚШŔũĲŊċũĲƚЯШċŰĦũċŢĲШ
ƚŸĤƖĲШċƖƖĲĦŔŉĲƚЯШĦŸŰƣċĦƣŸШŉŖƚŔĦŸШĦŸŰШĦŸƖċũĲƚШǃШƓƖĲƚŔŹŰШƖĲĦƖĲċƣŔƻċШĲǂĦĲƚŔƻċЮШ 
 

¶ xŸƚШƻŔƻĲƖŸƚШǃШƓƖŸǃĲĦƣŸƚШĬĲШƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰШĦŸƖċũŔŰċШĬĲĤĲŰШƖĲĦŔĤŔƖШċƣĲŰĦŔŹŰШĲƚƓĲĦŔċũШĬƨƖċŰƣĲШƓĲƖŔŸĬŸƚШ
ĬĲШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸЯШůŔŰŔůŔǍċŰĬŸШũċШůċŰŔƓƨũċĦŔŹŰШŔŰŰĲĦĲƚċƖŔċШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШŉŸƖƣċũĲĦŔĲŰĬŸШũċШƻŔŊŔũċŰĦŔċШ
ĬĲШĲŰŉĲƖůĲĬċĬĲƚШǃШĲƻċũƨċŰĬŸШůĲĬŔĬċƚШĬĲШƓƖŸƣĲĦĦŔŹŰШƣĲůƓŸƖĲƖċƚШĦƨċŰĬŸШƚĲċШƻŔċĤũĲЮШ 
 

¶ ÉĲШƖĲĦŸůŔĲŰĬċШĲƚƣċĤũĲĦĲƖШƨŰċШƖĲĬШĬĲШƖĲƚƓƨĲƚƣċШƖČƓŔĬċШĲŰƣƖĲШŸƖŊċŰŔǍċĦŔŸŰĲƚШĦŔĲŰƣŖǯĦċƚЯШċŊĲŰĦŔċƚШ
ŊƨĤĲƖŰċůĲŰƣċũĲƚЯШƨŰŔƻĲƖƚŔĬċĬĲƚЯШĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШĦŸƚƣĲƖċƚЯШƓĲƚĦċĬŸƖĲƚЯШŸƓĲƖċĬŸƖĲƚШƣƨƖŖƚƣŔĦŸƚШǃШ
ĦŔĲŰƣŖǯĦŸƚШĦŔƨĬċĬċŰŸƚШƓċƖċШĬŸĦƨůĲŰƣċƖШŔůƓċĦƣŸƚШĲŰШƣŔĲůƓŸШĦċƚŔШƖĲċũЮШ 
 

¶ xċШĦŸůƨŰŔĦċĦŔŹŰШƓƩĤũŔĦċШĬĲũШƖŔĲƚŊŸШĬĲĤĲШŉŸƖƣċũĲĦĲƖƚĲШůĲĬŔċŰƣĲШĤŸũĲƣŔŰĲƚШƣĳĦŰŔĦŸƚШǃШůĲŰƚċŢĲƚШ
ƻŔƚƨċũĲƚШĤƖĲƻĲƚШƕƨĲШĲǂƓũŔƕƨĲŰШĲũШƚŔŊŰŔǯĦċĬŸШĬĲШũċƚШċũĲƖƣċƚЯШũċƚШċĦĦŔŸŰĲƚШƖĲĦŸůĲŰĬċĬċƚШǃШũċƚШ
ŉŸƖůċƚШĬĲШŔŰŉŸƖůċƖШĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШŸШũċШůŸƖƣċũŔĬċĬШĦŸƖċũŔŰċЮШ 
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

Ρ 
 

¶ EũШŔŰŉŸƖůĲШƖĲƚċũƣċШũċШŔůƓŸƖƣċŰĦŔċШĬĲШůċŰƣĲŰĲƖШƓƨĤũŔĦċĦŔŸŰĲƚШƓĲƖŔŹĬŔĦċƚШĬƨƖċŰƣĲШΞΜΞΣЯШŔŰƣĲŊƖċŰĬŸШ
ċĦƣƨċũŔǍċĦŔŸŰĲƚШůĲŰƚƨċũĲƚШƚŸĤƖĲШE É§ЯШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚЯШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ?cìƚЯШċũĲƖƣċƚШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШŸĤƚĲƖƻċĦŔŸŰĲƚШũŸĦċũĲƚШǃШƖĲĦŸůĲŰĬċĦŔŸŰĲƚШŸƓĲƖċĦŔŸŰċũĲƚЮШ 
 

¶ EŰШĦŸŰĦũƨƚŔŹŰЯШċƨŰƕƨĲШƣŸĬċƻŖċШĲǂŔƚƣĲШŔŰĦĲƖƣŔĬƨůĤƖĲШƚŸĤƖĲШũċШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǯŰċũШĬĲũШĲƻĲŰƣŸШƣĳƖůŔĦŸШ
ĬĲШΞΜΞΣЯШũċШĲƻŔĬĲŰĦŔċШĬŔƚƓŸŰŔĤũĲШŢƨƚƣŔǯĦċШƨŰċШƖĲƚƓƨĲƚƣċШƓƖĲƻĲŰƣŔƻċЯШĦŸŸƖĬŔŰċĬċШǃШċĬċƓƣċƣŔƻċШƓċƖċШ
ƖĲĬƨĦŔƖШƖŔĲƚŊŸƚШĲĦŸũŹŊŔĦŸƚШǃШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦŸƚШċƚŸĦŔċĬŸƚШċũШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШůċƖŔŰŸШǃШċũШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮ 

  



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

Σ 
 

I. Introducción 
 
ШШШШШEŰШũċƚШƩũƣŔůċƚШĬĳĦċĬċƚЯШĲũШ9ċƖŔĤĲШőċШĲǂƓĲƖŔůĲŰƣċĬŸШƨŰШċƨůĲŰƣŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШĲŰШũċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċЯШ
ŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǃШĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸЮШEƚƣŸШőċШƖĲƚƨũƣċĬŸШĲŰШƨŰШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШĲŰШũŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШĬĲШĦŸƖċũĲƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШƣŸĬċШũċШƖĲŊŔŹŰЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШċШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮ 
 
ШШШШШÖŰċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƚĲШĬĲǯŰĲШĦŸůŸШƨŰШƓĲƖŖŸĬŸШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШĲŰШĲũШƕƨĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲШũċШ
ƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШƚĲШĲũĲƻċШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċůĲŰƣĲШƓŸƖШĲŰĦŔůċШĬĲШũċШůĲĬŔċШőŔƚƣŹƖŔĦċШƓċƖċШƨŰċШƖĲŊŔŹŰШĲƚƓĲĦŖǯĦċЮШ
]ĲŰĲƖċũůĲŰƣĲЯШĬŔĦőŸШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШƚĲШƓƖŸũŸŰŊċШĬƨƖċŰƣĲШƻċƖŔŸƚШĬŖċƚШŸШƚĲůċŰċƚЯШċƨŰƕƨĲШĲŰШċũŊƨŰŸƚШĦċƚŸƚШ
ƓƨĲĬĲШĬƨƖċƖШůĲƚĲƚЮШÉĲШĦŸŰƚŔĬĲƖċШƕƨĲШŸĦƨƖƖĲШĦƨċŰĬŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШċŊƨċШƚƨƓĲƖċШƨŰШƨůĤƖċũШĲƚƓĲĦŖǯĦŸЯШ
ƕƨĲШƚƨĲũĲШƚĲƖШƨŰШċƨůĲŰƣŸШĬĲШċũШůĲŰŸƚШΝ҄9ШыċШƻĲĦĲƚШůČƚьШƓŸƖШĲŰĦŔůċШĬĲШũċШůĲĬŔċШĦũŔůČƣŔĦċШĬĲШũċШƖĲŊŔŹŰШ
ĬƨƖċŰƣĲШƨŰШƓĲƖŖŸĬŸШĬĲƣĲƖůŔŰċĬŸЮШxċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓƨĲĬĲŰШċŉĲĦƣċƖШČƖĲċƚШĲǂƣĲŰƚċƚШǃШƣŔĲŰĲŰШĲũШ
ƓŸƣĲŰĦŔċũШĬĲШŔŰǰƨŔƖШĲŰШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШũŸĦċũĲƚШĬĲũШĦũŔůċЯШċƚŖШĦŸůŸШĲŰШũċШƻŔĬċШůċƖŔŰċШǃШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШ
ĦŸƚƣĲƖŸƚЮШxċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƣŔĲŰĲŰШĲŉĲĦƣŸƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸƚШĲŰШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚЯШĦŸůŸШĲũШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШũċШůŔŊƖċĦŔŹŰШĬĲШĲƚƓĲĦŔĲƚШĬĲШƓĲĦĲƚШǃШũċШċũƣĲƖċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШőČĤŔƣċƣƚЮШÑċůĤŔĳŰШ
ƓƨĲĬĲŰШŔŰǰƨŔƖШĲŰШũċШƚċũƨĬШőƨůċŰċШǃШĲŰШũċƚШċĦƣŔƻŔĬċĬĲƚШĲĦŸŰŹůŔĦċƚЯШĦŸůŸШũċШƓĲƚĦċШǃШĲũШƣƨƖŔƚůŸЮ 
 
ШШШШШxċƚШƣĲŰĬĲŰĦŔċƚШƖĲĦŔĲŰƣĲƚШĬĲШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸƚШĲŰШũċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċЯШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǃШĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШ
ůċƖŔŰŸШőċŰШƣĲŰŔĬŸШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШĬĲƚƣċĦċĤũĲƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮШEƚƣċƚШőċŰШŔŰĦũƨŔĬŸа 
 
ΝЮ ƨůĲŰƣŸШĦŸŰƣŔŰƨŸШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШċŊƨċаШxċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШŸĦĳċŰŸШőċŰШċƨůĲŰƣċĬŸШ
ĬĲĤŔĬŸШċũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШŊũŸĤċũЯШũŸШƕƨĲШőċШũũĲƻċĬŸШċШůČƚШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸЮШÉĲŊƩŰШ
ĲƚƣƨĬŔŸƚЯШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШĬĲũШůċƖШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲШőċШċƨůĲŰƣċĬŸШӈΜЮΡШċШΝЮΜШ҄9ШĲŰШũŸƚШ
ƩũƣŔůŸƚШΡΜШċŶŸƚЮ 
 

ΞЮ ƨůĲŰƣŸШĲŰШũċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċШĬĲШĲƻĲŰƣŸƚШĦũŔůČƣŔĦŸƚШĲǂƣƖĲůŸƚаШxċШƻċƖŔċĤŔũŔĬċĬШĦũŔůČƣŔĦċЯШĦŸůŸШEũШ
 ŔŶŸШǃШxċШ ŔŶċЯШőċШŔŰǰƨŔĬŸШĲŰШĲƚƣŸƚШƓċƣƖŸŰĲƚЯШĦŸŰƣƖŔĤƨǃĲŰĬŸШċШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШċŰŹůċũċƚШƕƨĲШ
ŉċƻŸƖĲĦĲŰШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖЮ 

 
ΟЮ EŉĲĦƣŸƚШĬĲШũċШƨƖĤċŰŔǍċĦŔŹŰШǃШũċƚШċĦƣŔƻŔĬċĬĲƚШőƨůċŰċƚаШxċШƨƖĤċŰŔǍċĦŔŹŰШĦŸƚƣĲƖċШǃШũċШ
ĦŸŰƣċůŔŰċĦŔŹŰШƣċůĤŔĳŰШƓƨĲĬĲŰШĲǂċĦĲƖĤċƖШĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШũŸĦċũШĬĲШũċƚШċŊƨċƚЮ 

 
ШШШШШEũШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШůċƖŔŰŸШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШőċШƣĲŰŔĬŸШĬŔƻĲƖƚċƚШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШĲŰШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚШǃШ
ĦŸƚƣĲƖŸƚШĬĲũШ9ċƖŔĤĲа 
 
ΝЮ ƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũаШEũШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШĲŰШĲũШċŊƨċШƓƨĲĬĲШƓƖŸƻŸĦċƖШĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚЯШ
ƕƨĲШċŉĲĦƣċШƚƨШƚċũƨĬШǃШƚƨƓĲƖƻŔƻĲŰĦŔċЮШEƚƣŸЯШċШƚƨШƻĲǍЯШŔůƓċĦƣċШũċШĤŔŸĬŔƻĲƖƚŔĬċĬШůċƖŔŰċШǃШũŸƚШƚĲƖƻŔĦŔŸƚШ
ĲĦŸƚŔƚƣĳůŔĦŸƚШƕƨĲШĤƖŔŰĬċŰЮ 
 

ΞЮ ÂĲƚĦċШǃШƖĲĦƨƖƚŸƚШůċƖŔŰŸƚаШxċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШƓƨĲĬĲŰШċũƣĲƖċƖШũċШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШĬĲШ
ƓĲĦĲƚЯШũŸШƕƨĲШċŉĲĦƣċШũċШƓĲƚĦċШũŸĦċũШǃШũċШƚĲŊƨƖŔĬċĬШċũŔůĲŰƣċƖŔċЮШ ũŊƨŰċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШƓƨĲĬĲŰШůŔŊƖċƖШ
őċĦŔċШċŊƨċƚШůČƚШŉƖŖċƚЯШĬĲŢċŰĬŸШċШũŸƚШƓĲƚĦċĬŸƖĲƚШƚŔŰШċĦĦĲƚŸШċШƚƨƚШƖĲĦƨƖƚŸƚШőċĤŔƣƨċũĲƚЮ 

 
ΟЮ EĦŸƚŔƚƣĲůċƚШĬĲШőŔĲƖĤċƚШůċƖŔŰċƚШǃШůċŰŊũċƖĲƚаШxċШƚċũƨĬШĬĲШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШĬĲШőŔĲƖĤċƚШůċƖŔŰċƚШ
ǃШůċŰŊũċƖĲƚШƣċůĤŔĳŰШƓƨĲĬĲШƻĲƖƚĲШĦŸůƓƖŸůĲƣŔĬċШċŰƣĲШĲũШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШǃШũċШƓĳƖĬŔĬċШċĦĲũĲƖċĬċШĬĲШ
ŸǂŖŊĲŰŸШĬŔƚƨĲũƣŸШĲŰШĲũШċŊƨċЯШũŸШƕƨĲШċŉĲĦƣċШũċШĤŔŸĬŔƻĲƖƚŔĬċĬШǃШũċШƓƖŸƣĲĦĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĦŸƚƣċƚЮ 

 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

Τ 
 

ΠЮ fůƓċĦƣŸƚШĲŰШũċШƚċũƨĬШőƨůċŰċаШEũШċƨůĲŰƣŸШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШůċƖШƓƨĲĬĲШƣċůĤŔĳŰШŔŰǰƨŔƖШĲŰШũċШ
ƚċũƨĬШőƨůċŰċЯШǃċШƕƨĲШƚĲШƖĲũċĦŔŸŰċШĦŸŰШũċШƓƖŸũŔŉĲƖċĦŔŹŰШĬĲШƓċƣŹŊĲŰŸƚШǃШĲŰŉĲƖůĲĬċĬĲƚШƣƖċŰƚůŔƣŔĬċƚШ
ƓŸƖШĲũШċŊƨċЮШxċƚШċĦƣŔƻŔĬċĬĲƚШĬĲШĦŸŰƣċĦƣŸШĬŔƖĲĦƣŸШǃШĲũШĦŸŰƚƨůŸШĬĲШůċƖŔƚĦŸƚШĦŸŰƣċůŔŰċĬŸƚШ
ƓƨĬŔĲƖċŰШƓŸŰĲƖШĲŰШƖŔĲƚŊŸШċШũċШƚċũƨĬШőƨůċŰċЮ 
 

ШШШШШÉĲШċŰƣŔĦŔƓċШƕƨĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƚĲŊƨŔƖČŰШċƨůĲŰƣċŰĬŸШĲŰШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċШǃШƚĲƻĲƖŔĬċĬШĲŰШĲũШŉƨƣƨƖŸЯШ
ĦŸŰШũċƚШƚŔŊƨŔĲŰƣĲƚШŔůƓũŔĦċĦŔŸŰĲƚа 
 
ΝЮ ~ċǃŸƖШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċШǃоŸШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚаШ9ŸŰШĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШ
ĦŸŰƣŔŰƨŸЯШƚĲШƓƖĲƻĳШƨŰШċƨůĲŰƣŸШĲŰШũċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċШĬĲШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĲŰШũŸƚШĦŸƖċũĲƚЯШũŸШ
ƕƨĲШƓƨĲĬĲШũũĲƻċƖШċШƨŰċШĬŔƚůŔŰƨĦŔŹŰШƓŸĤũċĦŔŸŰċũШĬƖČƚƣŔĦċШĲŰШŰƨůĲƖŸƚċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШũŸШ
ƕƨĲШƓƨĲĬĲШĦċƨƚċƖШƓƨŰƣŸƚШĬĲШŔŰǰĲǂŔŹŰШĲĦŸũŹŊŔĦċШĲŰШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũЮШEƚƣŸШĲƚШƨŰШĦċůĤŔŸШ
ĲĦŸũŹŊŔĦŸШĬĲШĦċƖČĦƣĲƖШŔƖƖĲƻĲƖƚŔĤũĲШĬŸŰĬĲШũċШĬŸůŔŰċŰĦŔċШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШĦċůĤŔċШƓŸƖШũċШĬŸůŔŰċŰĦŔċШ
ĬĲШũċƚШůċĦƖŸċũŊċƚЮШÂŸƖШƣċŰƣŸЯШƚĲШċũƣĲƖċŰШƚƨƚШŉƨŰĦŔŸŰĲƚШĲĦŸũŹŊŔĦċƚШǃШƚĲƖƻŔĦŔŸƚЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШƚƨШƖŸũШĬĲШ
ĦƖŔċŰǍċШĬĲШĲƚƓĲĦŔĲƚШǃШĬĲШċůŸƖƣŔŊƨċƖШũċШĲŰĲƖŊŖċШĬĲũШŸũĲċŢĲЮ 
 

ΞЮ ũƣĲƖċĦŔŸŰĲƚШĲŰШũċƚШĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШĬĲШƓĲĦĲƚаШxċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШĬĲШƓĲĦĲƚШƓƨĲĬĲŰШĦċůĤŔċƖШƚƨƚШ
ƓċƣƖŸŰĲƚШĬĲШůŔŊƖċĦŔŹŰШǃШƖĲƓƖŸĬƨĦĦŔŹŰЯШũŸШƕƨĲШċŉĲĦƣċƖČШũċШƓĲƚĦċШĦŸůĲƖĦŔċũШǃШƖĲĦƖĲċƣŔƻċЯШċƚŖШĦŸůŸШ
ŰƨůĲƖŸƚŸƚШƖŸũĲƚШĲĦŸũŹŊŔĦŸƚЯШƓƖŔŰĦŔƓċũůĲŰƣĲШĲũШĬĲШũċШőĲƖĤŔƻŸƖŖċЮ 

 
ΟЮ ƨůĲŰƣŸШĬĲШũċШċĦŔĬŔǯĦċĦŔŹŰШĬĲũШŸĦĳċŰŸаШxċШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĬĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШĬĲũШċŊƨċШǃШũċШ
ċĦŔĬŔǯĦċĦŔŹŰШĬĲũШŸĦĳċŰŸШƓƨĲĬĲШƣĲŰĲƖШĲŉĲĦƣŸƚШƚŔŰĳƖŊŔĦŸƚШŰĲŊċƣŔƻŸƚШƚŸĤƖĲШũċШƻŔĬċШůċƖŔŰċЯШ
ĲƚƓĲĦŔċũůĲŰƣĲШũŸƚШŸƖŊċŰŔƚůŸƚШĦċũĦČƖĲŸƚЯШĬĲĤŔĬŸШċШũċШƖĲĬƨĦĦŔŹŰШĲŰШũċƚШƣċƚċƚШĬĲШĦċũĦŔǯĦċĦŔŹŰЮШEƚƣŸШ
ĬĲĤŔũŔƣċƖŖċШċШũċƖŊŸШƓũċǍŸШũċШĲƚƣƖƨĦƣƨƖċШŉŖƚŔĦċШǃШĦŸůƓũĲŢŔĬċĬШĲƚƓċĦŔċũШĬĲШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũЯШ
őċĦŔĳŰĬŸũŸƚШůČƚШƻƨũŰĲƖċĤũĲƚШċШũŸƚШőƨƖċĦċŰĲƚШǃШċШũċƚШůċƖĲŢċĬċƚШŔŰƻĲƖŰċũĲƚШĲŰШĲũШŉƨƣƨƖŸЮ 

 
ΠЮ ?ĲƚċŉŖŸƚШƓċƖċШũċШċĬċƓƣċĦŔŹŰШĦŸƚƣĲƖċаШxċƚШĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШĦŸƚƣĲƖċƚШƣĲŰĬƖČŰШƕƨĲШĲŰŉƖĲŰƣċƖШĬĲƚċŉŖŸƚШ
ƖĲũċĦŔŸŰċĬŸƚШĦŸŰШũċШĲƖŸƚŔŹŰЯШũċШƓĳƖĬŔĬċШĬĲШőČĤŔƣċƣƚШǃШũŸƚШĦċůĤŔŸƚШĲŰШũŸƚШƖĲĦƨƖƚŸƚШůċƖŔŰŸƚЯШũŸШƕƨĲШ
ƖĲƕƨĲƖŔƖČШĲƚƣƖċƣĲŊŔċƚШĬĲШċĬċƓƣċĦŔŹŰШŔŰŰŸƻċĬŸƖċƚШǃШĲŉĲĦƣŔƻċƚЮ 

 
ΡЮ fůƓċĦƣŸƚШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦŸƚаШxċШĬŔƚůŔŰƨĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШƖĲĦƨƖƚŸƚШƓĲƚƕƨĲƖŸƚШǃШũċШĬĲŊƖċĬċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШ
ĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚШƓƨĲĬĲŰШƣĲŰĲƖШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШĲĦŸŰŹůŔĦċƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċƚЯШċŉĲĦƣċŰĬŸШůĲĬŔŸƚШ
ĬĲШƻŔĬċШǃШċƨůĲŰƣċŰĬŸШũċШƻƨũŰĲƖċĤŔũŔĬċĬШĬĲШũċƚШĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШĦŸƚƣĲƖċƚШċШũŸƚШĲƻĲŰƣŸƚШĦũŔůČƣŔĦŸƚШ
ĲǂƣƖĲůŸƚШĲŰШĲũШŉƨƣƨƖŸЮ 

 
ШШШШШEũШċƨůĲŰƣŸШĲŰШũċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċЯШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǃШĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċШ
ƨŰШĬĲƚċŉŖŸШĦƖŖƣŔĦŸШƓċƖċШũċШƚŸƚƣĲŰŔĤŔũŔĬċĬШċůĤŔĲŰƣċũШǃШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦċШĬĲШũċШƖĲŊŔŹŰЮШEƚШĲƚĲŰĦŔċũШŔůƓũĲůĲŰƣċƖШ
ĲƚƣƖċƣĲŊŔċƚШĬĲШůŔƣŔŊċĦŔŹŰШǃШċĬċƓƣċĦŔŹŰШƓċƖċШċĤŸƖĬċƖШĲƚƣŸƚШŔůƓċĦƣŸƚШǃШƓƖŸƣĲŊĲƖШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШǃШ
ĦŸůƨŰŔĬċĬĲƚШƻƨũŰĲƖċĤũĲƚЮШ?ĲШċőŖШũċШŔůƓŸƖƣċŰĦŔċШĬĲШĲƚƣċĤũĲĦĲƖШůĲĦċŰŔƚůŸƚШĬĲШƻŔŊŔũċŰĦŔċШĬĲШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШ
ůċƖŔŰŸШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШ 
 
ШШШШШxċШÉŸĦŔĲĬċĬШ ůĤŔĲŰƣĲШ~ċƖŔŰŸШыÉ ~ьЯШĦŸůŸШƓċƖƣĲШĬĲШƚƨШƖŸũШƻŔƣċũШĲŰШũċШĲĬƨĦċĦŔŹŰШƓċƖċШũċШĦŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰШǃШ
ƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШŔŰŔĦŔŹШĲŰШůċǃŸШĬĲũШċŶŸШΞΜΞΟШũċШƓƨĤũŔĦċĦŔŹŰШůĲŰƚƨċũШ
ĬƨƖċŰƣĲШũŸƚШůĲƚĲƚШĬĲũШƻĲƖċŰŸШǃШĦŸůŔĲŰǍŸƚШĬĲШŸƣŸŶŸШƨŰШĤŸũĲƣŖŰШƣĳĦŰŔĦŸШċũĲƖƣċŰĬŸШƚŸĤƖĲШũŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШƕƨĲШ
ŔůƓũŔĦċШĲũШĦċũŸƖШĲǂƣƖĲůŸШĲŰШĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲЮШEŰШĲũШ
ΞΜΞΠШũċШƓƨĤũŔĦċĦŔŹŰШƚĲШċĬĲũċŰƣŹШƓċƖċШĲũШůĲƚШĬĲШċĤƖŔũЮШEŰШĲũШΞΜΞΡШĲũШƓƖŔůĲƖШĤŸũĲƣŖŰШƚĲШƓƨĤũŔĦŹШĲŰШŢƨŰŔŸШ
ĬĲĤŔĬŸШċШƕƨĲШĲũШĦċũŸƖШĦŸůĲŰǍŹШůČƚШƣċƖĬĲШƕƨĲШĲŰШũŸƚШĬŸƚШċŶŸƚШƓƖĲƻŔŸƚЮШőŸƖċШĲŰШĲũШΞΜΞΣШĲũШƓƖŔůĲƖШĤŸũĲƣŖŰШ



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

Υ 
 

ƚĲШĲƚƣČШƓƨĤũŔĦċŰĬŸШĲŰШĲũШůĲƚШĬĲШůċǃŸШĬĲĤŔĬŸШċШƕƨĲШũċƚШƣĲŰĬĲŰĦŔċƚШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШőċŰШůŸƚƣƖċĬŸШƨŰШ
ŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШŊƖċĬƨċũШĬĲƚĬĲШĲũШůĲƚШĬĲШċĤƖŔũЯШĦŸůŸШƓŸƚŔĤũĲШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċШĬĲũШŉŸƖƣċũĲĦŔůŔĲŰƣŸШŊƖċĬƨċũШĬĲũШ
ŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЮ 
 
ШШШШШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШċƚŖШĦŸůŸШũċШǍŸŰċШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĲŰШŊĲŰĲƖċũЯШĦŸŰƣŔŰƩċŰШƚŔĲŰĬŸШċŉĲĦƣċĬŸƚШĬĲƚĬĲШĲũШċŶŸШΞΜΞΟШƓŸƖШ
ƨŰШĲƻĲŰƣŸШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШĬĲũШůċƖШƚŔŰШƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШőŔƚƣŹƖŔĦŸƚШƖĲĦŔĲŰƣĲƚЮШÂŸƖШƓƖŔůĲƖċШƻĲǍШĲŰШũċШőŔƚƣŸƖŔċЯШƚĲШ
ĲůŔƣŔŹШĲŰШĲũШΞΜΞΟШƨŰċЮƻŔŊŔũċŰĦŔċЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚШƓċƖċШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƣċŰШƣĲůƓƖċŰŸШĦŸůŸШĲŰШ
ĲũШΝΜШĬĲШůċǃŸЮШEƻĲŰƣƨċũůĲŰƣĲЯШĲũШΞΦШŢƨŰŔŸШĬĲШĲƚĲШċŶŸШƚĲШĲůŔƣŔŹШƨŰШċƻŔƚŸЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШ Ш
ĦŸůŔĲŰǍŸƚШĬĲШċŊŸƚƣŸШƚĲШĲůŔƣŔŹШƨŰċШċũĲƖƣċЮΤЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШĲƻĲŰƣƨċũůĲŰƣĲЯШƚĲШĲůŔƣŔŹШƨŰċШċũĲƖƣċЮΥЮ
ĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШũŸШĦƨċũШƚĲШƣƖċĬƨŢŸШĲŰШƨŰШĲƻĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШĬĲШůŸƖƣċũŔĬċĬШĬĲШ
ĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣĲШĲƻĲŰƣŸШŉƨĲШĬĲШƣċũШůċŊŰŔƣƨĬЯШƕƨĲШƓŸƖШƓƖŔůĲƖċШƻĲǍШĲŰШũċШőŔƚƣŸƖŔċШĲũШ9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШ
ы9ÅìÂьШĬĲШũċШ ĬůŔŰŔƚƣƖċĦŔŹŰШ ċĦŔŸŰċũШ§ĦĲČŰŔĦċШǃШ ƣůŸƚŉĳƖŔĦċШы § ьШƣƨƻŸШƕƨĲШĦƖĲċƖШŰƨĲƻŸƚШŰŔƻĲũĲƚШĬĲШ
ċũĲƖƣċƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШċũĦċŰǍċŰĬŸШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƨŰШŰŔƻĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШċũĲƖƣċЮΧЮĬĲЮ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШĲũШĦƨċũШŰŸШƣĲŰŖċШƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШőŔƚƣŹƖŔĦŸƚШċũШůŸůĲŰƣŸШċũШċũĦċŰǍċƖƚĲШΝΦЮΝШƚĲůċŰċƚШ
ĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШĲƚƣƖĲƚċŰƣĲШĦŸŰĬƨĦĲŰƣĲШċũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШũŸШƕƨĲШƚĲШĦŸŰŸĦĲШĦŸůŸШ?ĲŊƖĲĲШcĲċƣŔŰŊШ
ìĲĲťƚШы?cìƚьЯШũŸШƕƨĲШĬŔƚĦƨƣŔƖĲůŸƚШůČƚШċĬĲũċŰƣĲШĲŰШĲũШĬŸĦƨůĲŰƣŸЮ 
 
ШШШШШEũШĲƻĲŰƣŸШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШĬĲũШůċƖШǃШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĬĲũШΞΜΞΟШŉƨĲШƨŰċШĬĲШũċƚШ
ĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШĬŔƖĲĦƣċƚШĬĲũШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲǂƣƖĲůŸШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċШĬĲũШĦċůĤŔŸШĦũŔůČƣŔĦŸЯШĲũШĦƨċũШƚĲШ
ůċŊŰŔǯĦŹШċŰƣĲШĲũШŉŸƖƣċũĲĦŔůŔĲŰƣŸШĬĲũШŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΠШŸĦƨƖƖŔŹШƨŰШ
ĦċůĤŔŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШċũШůĲŰŊƨċƖШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШEũШ ŔŶŸШǃШĦċůĤŔċƖШŊƖċĬƨċũůĲŰƣĲШőċĦŔċШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШ
ĬŸůŔŰċŰƣĲƚШĬĲШxċШ ŔŶċЮШEƚƣŸШĦŸŔŰĦŔĬŔŹШŰƨĲƻċůĲŰƣĲШĦŸŰШƨŰċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲǂƣƖĲůŸШƚŔŰШ
ƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЯШƓĲƖŸШĲŰШĲƚƣċШŸĦċƚŔŹŰЯШƓƖŔŰĦŔƓċũůĲŰƣĲШĲŰШũċШůŔƣċĬШĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĲũШĦƨċũШ
ƖĲƚƨũƣŹШĲŰШũċШĲůŔƚŔŹŰШƖĳĦŸƖĬШĬĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΨЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲĤŔĬŸШċШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƖĳĦŸƖĬШĬĲШΞΝЮΟШ
?cìƚШǃШĬĲШŸƣƖŸШĲƻĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċŰĬċĬШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШĦŸŰШƓŸƣĲŰĦŔċũĲƚШ
ĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШĲĦŸũŹŊŔĦċƚШǃШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦċƚШċĬƻĲƖƚċƚШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰЮШòШċƨŰƕƨĲШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΡШŰŸШ
ŸĦƨƖƖŔŹШƨŰШĲƻĲŰƣŸШƚŔůŔũċƖЯШĬĲШƣŸĬċƚШŉŸƖůċƚЯШũċШǍŸŰċШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲũШŰŸƖĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШċũĦċŰǍċƖŸŰШ
ŰƨĲƻċůĲŰƣĲШĬĲШΝΝШċШΝΞШ?cìƚЯШũŸШƕƨĲШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċШƨƚƨċũůĲŰƣĲШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШůƨǃШƚĲƻĲƖċƚШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮ 
 
ШШШШШŰƣĲШũċШƓƖĲŸĦƨƓċĦŔŹŰШŊĲŰĲƖċĬċШƓŸƖШĲƚƣċШƚŔƣƨċĦŔŹŰЯШũċШÉŸĦŔĲĬċĬШ ůĤŔĲŰƣĲШ~ċƖŔŰŸШыÉ ~ьШőċШƓƨĤũŔĦċĬŸШƚƨШ
ƻŸũƨůĲŰШΠЯШŰƩůĲƖŸШΝШĬĲũШĤŸũĲƣŖŰШƣĳĦŰŔĦŸШƣŔƣƨũċĬŸаШљŰČũŔƚŔƚЮĬĲЮũŸƚЮƖŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮĦċũŸƖЮĲǂƣƖĲůŸЮůċƖŔŰŸЮǃЮĬĲЮ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮůċƚŔƻŸЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮĬƨƖċŰƣĲЮĲũЮΥΣΥΩњЮШШEƚƣĲШƖĲƚƨůĲШĦƨČũĲƚШƚŸŰШũŸƚШŔůƓċĦƣŸƚШċĦƣƨċũĲƚШĬĲШ
ĬŔƻĲƖƚċƚШƻċƖŔċĤũĲƚШĦũŔůċƣŸũŹŊŔĦċƚШǃШŸĦĲċŰŸŊƖČǯĦċƚШĲŰШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚШǃШĦŸƚƣĲƖŸƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШ
ǃШĲũШ9ċƖŔĤĲШƕƨĲШƚƨŊŔĲƖĲŰШŰƨĲƻċůĲŰƣĲШƨŰШƖŔĲƚŊŸШĲũĲƻċĬŸШĬĲШŸƣƖŸШĲƻĲŰƣŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШ
ĦŸƖċũĲƚШƚŔůŔũċƖШċШũŸƚШƕƨĲШũċШÉ ~ШƓƖŸŰŸƚƣŔĦŹШĦŸŰШċũƣċШƓƖĲĦŔƚŔŹŰШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШƨƣŔũŔǍċŰĬŸШũċШůĲŢŸƖШĲƻŔĬĲŰĦŔċШ
ĦŔĲŰƣŖǯĦċШĬŔƚƓŸŰŔĤũĲШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΟШǃШĲũШΞΜΞΠЮ 
 

II. Objetivo 
 
ШШШШШEũШŸĤŢĲƣŔƻŸШĬĲШĲƚƣĲШĬŸĦƨůĲŰƣŸШĲƚШƖĲƚƨůŔƖШĲŰШĲƚƓċŶŸũШũċШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШċĦƣƨċũŔǍċĬċШċШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШ
ĬĲШΞΜΞΣШƚŸĤƖĲШũċШĲƻŸũƨĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШŸĦĲċŰŸŊƖČǯĦċƚШƓŸƣĲŰĦŔċũůĲŰƣĲШĦŸŰĬƨĦĲŰƣĲƚШċũШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШǃШƖĲƚƨůĲШŊƖċŰШƓċƖƣĲШĬĲШũċШĲƻŔĬĲŰĦŔċШƖĲĦŸƓŔũċĬċШĬĲШũċƚШŉƨĲŰƣĲƚШƓƖŔůċƖŔċƚШĬĲШ
ůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШċůĤŔĲŰƣċũĲƚЯШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċƚШǃШŸĦĲċŰŸŊƖČǯĦċƚШĲŰШĲũШƓũċŰĲƣċЮШEũШċŰČũŔƚŔƚШƚĲШ
ŰƨƣƖĲШĬĲШĬŔƻĲƖƚċƚШŉƨĲŰƣĲƚЯШƕƨĲШŔŰĦũƨǃĲŰШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШĬĲƖŔƻċĬċШĬĲШƚċƣĳũŔƣĲƚЯШĤŸǃċƚШǃШŸƣƖŸƚШƚĲŰƚŸƖĲƚШ
ůĲƣĲŸƖŸũŹŊŔĦŸƚШŸƓĲƖċĬŸƚШƓŸƖШċŊĲŰĦŔċƚШŊƨĤĲƖŰċůĲŰƣċũĲƚШĲШŔŰƚƣŔƣƨĦŔŸŰĲƚШċĦċĬĳůŔĦċƚЮШÂċƖċШĦċĬċШŔůċŊĲŰШ
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Φ 
 

ƓƖĲƚĲŰƣċĬċШƚĲШŸŉƖĲĦĲШƚƨШƖĲŉĲƖĲŰĦŔċШŸƖŔŊŔŰċũЯШĬĲШũċƚШĦƨċũĲƚШƚĲШƖĲƚƨůĲŰШũŸƚШĬċƣŸƚШůČƚШŔůƓŸƖƣċŰƣĲƚШǃШ
ƖĲũĲƻċŰƣĲƚШƓċƖċШĲũШ9ċƖŔĤĲШǃШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШ ĬĲůČƚЯШƚĲШƓƖŸƻĲĲŰШĬĲƚĦƖŔƓĦŔŸŰĲƚШŊĲŰĲƖċũĲƚШĬĲШĦċĬċШŔŰĬŔĦċĬŸƖШ
ĲƻċũƨċĬŸШƕƨĲШċǃƨĬċŰШĲŰШƚƨШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŔŹŰЮШEŰШĲƚƣĲШŔŰŉŸƖůĲШƚĲШƓƖŸƻĲĲЯШċĬĲůČƚЯШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШĬŸĦƨůĲŰƣċũШ
ƚŸĤƖĲШũŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШĬĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĲŰШΝΣШũŸĦċũŔĬċĬĲƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШĦƨċƣƖŸШƓŸƖШĦċĬċШƨŰċШĬĲШ
ũċƚШƖĲŊŔŸŰĲƚШŊĲŸŊƖČǯĦċƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚЯШĤċƚċĬċШĲŰШũŸƚШċŰČũŔƚŔƚШƕƨĲШőĲůŸƚШĬĲƖŔƻċĬŸШĬĲШƓƖŸĬƨĦƣŸƚШŰƨĲƻŸƚШ
ĬŔƚƓŸŰŔĤũĲƚШƓŸƖШĲũШ §р9ÅìÂШĬĲƚĬĲШĲũШΞΜΞΟШǃШĲũШΞΜΞΠЮ 
 
ШШШШШEƚƣċШƓƨĤũŔĦċĦŔŹŰШŊĲŰĲƖċĬċШĦŸŰŢƨŰƣċůĲŰƣĲШƓŸƖШũŸƚШÂƖŸŊƖċůċƚШĬĲШfŰƻĲƚƣŔŊċĦŔŹŰШĲŰШ9ŔĲŰĦŔċШĬĲũШ9ũŔůċШ
ы9ЮÉЮÅЮÂЮьШǃШĲũШĬĲШ9ŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰЯШéŔƣċũŔǍċĦŔŹŰШǃШÅĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰШEĦŸũŹŊŔĦċШĬĲШũŸƚШ ƖƖĲĦŔŉĲƚШыÅЮEЮ9Ю§ЮéЮEЮÅЮьШĬĲШũċШ
É ~ШĦŸŰƚƣŔƣƨǃĲШŰƨĲƚƣƖċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŔŹŰШƣĳĦŰŔĦċШĬĲШũċШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШŸǯĦŔċũШőĲĦőċШƓƩĤũŔĦċШƓŸƖШċŊĲŰĦŔċƚШĦŸůŸШ
 § ШǃШŸƣƖċƚШŉƨĲŰƣĲƚШƚŔůŔũċƖĲƚЮШÉĲШƖĲĦŸůŔĲŰĬċШċũШƓƩĤũŔĦŸШĲŰШŊĲŰĲƖċũШǃШċũШƓĲƖƚŸŰċũШĬĲШũċƚШċŊĲŰĦŔċƚШ
ŊƨĤĲƖŰċůĲŰƣċũĲƚШƖĲŊƨũċĬŸƖċƚШǃШůċŰĲŢċĬŸƖċƚШĬĲШƖĲĦƨƖƚŸƚШċШƨƣŔũŔǍċƖШĲƚƣĲШĬŸĦƨůĲŰƣŸШĦŸůŸШƨŰċШ
őĲƖƖċůŔĲŰƣċШċĬŔĦŔŸŰċũШƩƣŔũШƓċƖċШƚƨƚШƓƖŸĦĲƚŸƚШĬĲШƣŸůċШĬĲШĬĲĦŔƚŔŸŰĲƚЯШƓũċŰŔǯĦċĦŔŹŰШǃШƓċƖċШƚƨƚШƖĲƚƓĲĦƣŔƻċƚШ
ċĦĦŔŸŰĲƚШĬĲШůċŰĲŢŸШǃШƖĲƚƓƨĲƚƣċШċŰƣĲШũċШĲƻŸũƨĦŔŹŰШĬĲШĲƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШƚŔĲůƓƖĲШĬĲĤĲŰШ
őċĦĲƖШƖĲŉĲƖĲŰĦŔċШċШũċƚШŉƨĲŰƣĲƚШŸǯĦŔċũĲƚШĬĲШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰЯШũċƚШĦƨċũĲƚШƚĲШĦŔƣċŰШċШũŸШũċƖŊŸШĬĲũШĬŸĦƨůĲŰƣŸЮШШШ 
 
ШШШШШEŰШƣŔĲůƓŸƚШĲŰШĬŸŰĬĲШƚĲШőċŰШƖĲċũŔǍċĬŸШǃШƚĲШƻŔƚũƨůĤƖċШĦŸŰƣŔŰƩĲŰШƖĲċũŔǍČŰĬŸƚĲШĦċůĤŔŸƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸƚШĲŰШ
ĲũШƓĲƖƚŸŰċũШǃШĲŰШũċƚШŸƓĲƖċĦŔŸŰĲƚШĬĲШŰƨůĲƖŸƚŸƚШƓƖŸŊƖċůċƚШĲŰШ §ЯШ  É ЯШĲŰШĲũШÉĲƖƻŔĦŔŸШ ċĦŔŸŰċũШĬĲШ
~ĲƣĲŸƖŸũŸŊŖċШы ìÉЯШƓŸƖШƚƨƚШƚŔŊũċƚШĲŰШŔŰŊũĳƚьШǃШĲŰШŸƣƖċƚШċŊĲŰĦŔċƚШŉĲĬĲƖċũĲƚЯШĲƚƣĲШĬŸĦƨůĲŰƣŸШƖĲƻŔƚƣĲШůċǃŸƖШ
ŔůƓŸƖƣċŰĦŔċШƓċƖċШũċШĦŸůƨŰŔĬċĬШĲŰШŊĲŰĲƖċũЯШũċШċĦċĬĲůŔċЯШƓċƖċШũŸƚШƖĲƚƣċƨƖċĬŸƖĲƚШĬĲШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũШǃШƓċƖċШ
ũŸƚШůċŰĲŢċĬŸƖĲƚШĬĲШƖĲĦƨƖƚŸƚШŰċƣƨƖċũĲƚЮШ?ċĬċШũċШŔŰĦĲƖƣŔĬƨůĤƖĲШĲŰШĦƨċŰƣŸШċШũċШƓĲƖůċŰĲŰĦŔċШĲŰШ
ŸƓĲƖċĦŔŸŰĲƚШĬĲШůƨĦőŸƚШĬĲШĬŔĦőŸƚШƓƖŸŊƖċůċƚЯШŰŸШƓŸĬĲůŸƚШŊċƖċŰƣŔǍċƖШƕƨĲШĲŰШĲũШŉƨƣƨƖŸШĦĲƖĦċŰŸШċũŊƨŰċƚШĬĲШ
ĲƚƣċƚШőĲƖƖċůŔĲŰƣċƚШĬĲШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШƓƨĲĬċŰШůċŰƣĲŰĲƖƚĲШĲŰШŸƓĲƖċĦŔŸŰĲƚШǃШĬŔƚƓŸŰŔĤũĲƚШċũШƓƩĤũŔĦŸЮШEƚƣŸШ
ƓŸĬƖŖċШċŉĲĦƣċƖШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċůĲŰƣĲШŰƨĲƚƣƖċШĦċƓċĦŔĬċĬШĬĲШċŰČũŔƚŔƚШǃШĬĲШőċĦĲƖШƓƖŸǃĲĦĦŔŸŰĲƚШĲŰШĲũШŉƨƣƨƖŸШƚŸĤƖĲШ
ĲũШŔůƓċĦƣŸШĬĲũШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲǂƣƖĲůŸШƚŸĤƖĲШũŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮ 
 
ШШШШШEũШƻċũŸƖШĬĲШĲƚƣĲШĬŸĦƨůĲŰƣŸШƖĲĦċĲШĲŰШƓƖŸƻĲĲƖШĲŰШƨŰċШƚŸũċШŉƨĲŰƣĲШĲŰШĲƚƓċŶŸũШĬĲШƣŸĬċƚШũċƚШƖĲŉĲƖĲŰĦŔċƚШ
ŸƖŔŊŔŰċũĲƚШĬĲШŰƨůĲƖŸƚċƚШŉƨĲŰƣĲƚШĬĲШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШƩƣŔũĲƚЯШůƨĦőċƚШĬĲШĲũũċƚШċĦƣƨċũŔǍċĬċƚШċШĬŔċƖŔŸЯШũċƚШĦƨċũĲƚШ
ċǃƨĬċŰШċШũċШƣŸůċШĬĲШĬĲĦŔƚŔŸŰĲƚШŔŰŉŸƖůċĬċƚШĦŸŰШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШƚŔĲůƓƖĲШċĦƣƨċũŔǍċĬċЮШÂŸƖШĲŰĬĲЯШĲũШĬŸĦƨůĲŰƣŸШ
ĲƚШƩƣŔũШƣċůĤŔĳŰШƓċƖċШŸƣƖŸƚШƓċŖƚĲƚШĬĲШőċĤũċШőŔƚƓċŰċШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲЮШ ƨĲƚƣƖċƚШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŔŸŰĲƚШĬĲШũċШ
ŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШƣĳĦŰŔĦċШƚĲШĤċƚċŰШƩŰŔĦċůĲŰƣĲШĲŰШũċШĲǂƓĲƖŔĲŰĦŔċШǃШĦŸŰŸĦŔůŔĲŰƣŸШƣĳĦŰŔĦŸШĬĲШƚƨШċƨƣŸƖЮШ9ƨċũƕƨŔĲƖШ
ƓƖĲŊƨŰƣċШƣĳĦŰŔĦċШċũШƖĲƚƓĲĦƣŸЯШƓƨĲĬĲŰШĦŸŰƣċĦƣċƖШĬŔƖĲĦƣċůĲŰƣĲШċШƚƨШċƨƣŸƖШĲŰШũċШÉ ~ШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШ
ĲĬƽŔŰőĲƖŰċŰĬĲǍѻƚċůƓƖЮŸƖŊЮШ 
 
 

III. Proyecciones de El Niño y La Niña 
     La actualización más reciente de la proyección oficial emitida por el Centro de Predicción Climática de 
NOAA durante el mes de mayo de 2026 sugiere que existen condiciones neutrales de El Niño, las que van 
menguando rápidamente y van en transición hacia una condición fuerte de El Niño durante el resto del 
2026 (Figura 1). Los hallazgos más importantes de dicho informe sugieren que: 

1. El Niño tiene alta probabilidad de formarse pronto: El informe estima una probabilidad de 82% 
de que El Niño emerja durante mayoтjulio de 2026. Además, proyecta una probabilidad aún 
mayor, 96%, de que continúe durante el invierno del hemisferio norte, específicamente 
diciembre de 2026 a febrero de 2027.  
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[f]ÖÅ ШΝЮШ ÂƖŸŰŹƚƣŔĦŸШŸǯĦŔċũШĬĲũШ § Ш9ũŔůċƣĲШÂƖĲĬŔĦƣŔŸŰШ9ĲŰƣĲƖШƚŸĤƖĲШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШEũШ

 ŔŶŸШǃШxċШ ŔŶċШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΡШĲŰШũċШǍŸŰċШEũШ ŔŶŸШΟЮΠЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮĦƓĦЮŰĦĲƓЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣƚоċŰċũǃƚŔƚхůŸŰŔƣŸƖŔŰŊоĲŰƚŸхċĬƻŔƚŸƖǃоǯŊƨƖĲΜΤЮŊŔŉШШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΥШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 
2. Actualmente todavía había condiciones ENSO-neutrales: Aunque se espera El Niño, al momento del 
informe las condiciones seguían clasificadas como ENSO-neutral. Esto se debe a que las temperaturas 
superficiales del mar en el Pacífico ecuatorial centro-oriental estaban cerca del promedio. El índice Niño-
3.4 estaba en +0.4 °C, todavía cerca del umbral neutral, aunque otros sectores como Niño-1+2 ya 
mostraban anomalías más cálidas de +1.0 °C.  

3. El océano ya muestra señales claras de calentamiento: Un dato clave es que el contenido de calor 
subsuperficial del Pacífico ecuatorial aumentó por sexto mes consecutivo. En la página 4, las figuras 3 y 
4 muestran anomalías cálidas importantes bajo la superficie del océano, entre 0 y 300 m de profundidad. 
Esto sugiere que hay calor acumulado en el sistema oceánico, lo cual puede alimentar el desarrollo de El 
Niño en los próximos meses.  

4. La atmósfera todavía no está completamente acoplada al océano: El informe menciona anomalías 
de vientos del oeste en el Pacífico ecuatorial occidental y señales en niveles altos sobre el Pacífico 
central y oriental. También se observó convección cerca del promedio cerca de la Línea Internacional de 
Cambio de Fecha y convección suprimida cerca de Indonesia. Sin embargo, en conjunto, el sistema 
océano-atmósfera todavía reflejaba condiciones neutrales, no un El Niño completamente establecido.  

5. Los modelos favorecen El Niño hasta el invierno 2026т2027: El promedio del North American 
Multi-Model Ensemble (NMME), incluyendo el modelo NCEP CFSv2, favorece que El Niño se forme 
para el próximo mes y persista durante el invierno del hemisferio norte. En la página 5, la figura 6 muestra 
que las proyecciones del índice Niño-3.4 tienden a subir claramente durante 2026.  

6. Hay mucha incertidumbre sobre la intensidad máxima: Aunque la probabilidad de que ocurra El Niño 
es alta, el informe enfatiza que todavía existe incertidumbre considerable sobre cuán fuerte será. 

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/figure07.gif
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Ninguna categoría de intensidad supera el 37% de probabilidad, lo que significa que todavía no se puede 
afirmar con seguridad si será débil, moderado, fuerte o muy fuerte.  

7. Un El Niño fuerte no garantiza impactos fuertes: El informe aclara algo importante: aunque un evento 
de El Niño más fuerte puede aumentar la probabilidad de ciertos impactos climáticos, no garantiza 
automáticamente impactos severos. Los efectos dependen de cómo evolucione el acoplamiento 
océano-atmósfera y de otros patrones regionales.  

ШШШШШEŰШũċШ[ŔŊƨƖċШΞШƚĲШŸĤƚĲƖƻċШĲũШƓċƣƖŹŰШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШŊĲŸŊƖČǯĦċШĬĲШũċƚШĬŔƻĲƖƚċƚШǍŸŰċƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШũċƚШĦƨċũĲƚШ
ĬĲƚċƖƖŸũũċШĲũШŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШũċƚШǰƨĦƣƨċĦŔŸŰĲƚШĬĲШũċШũũċůċĬċШ9ŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШìċũťĲƖШċШũŸШ
ũċƖŊŸШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШEŰШĲƚƣċƚШǍŸŰċƚШƚĲШůŸŰŔƣŸƖĲċШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓċƖċШĬĲƚċƖƖŸũũċƖШĲũШhŰĬŔĦĲШ
ĬĲШũċШ§ƚĦŔũċĦŔŹŰШĬĲШEũШ ŔŶŸЯШĲũШĦƨċũШĲƚШƨŰШŔŰĬŔĦċĬŸƖШĬĲШƚƨШĲƚƣċĬŸШĬĲШĬĲƚċƖƖŸũũŸЮШxċШ9ŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШìċũťĲƖШĲƚШ
ƨŰШƓċƣƖŹŰШĬĲШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШċШŊƖċŰШĲƚĦċũċШƕƨĲШŢƨĲŊċШƨŰШƓċƓĲũШĦƖƨĦŔċũШĲŰШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲũШ
ŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЮШEƚШƨŰШƚŔƚƣĲůċШĬĲШƻŔĲŰƣŸƚШǃШƓƖĲƚŔŹŰШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШƕƨĲШĦŔƖĦƨũċŰШƓŸƖШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ
ÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШ 
 

Ш 
 
FIGURA 2. A) Mapa de la distribución espacial de las diversas zonas de desarrollo del fenómeno de El Niño a 

lo largo del Océano Pacífico tropical. Fuente: 
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml 
(accedido: 7 de mayo de 2023). 

 
ШШШШШÖƚƨċũůĲŰƣĲЯШĦƨċŰĬŸШĲũШŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШƚĲШĦŸůŔĲŰǍċШċШĬĲƚċƖƖŸũũċƖШũċƚШƓƖŔůĲƖċƚШůċŰŔŉĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШ
ĬĲШċƨůĲŰƣŸƚШĲŰШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖЯШċƚŖШĦŸůŸШĲŰШũŸƚШƓċƣƖŸŰĲƚШĬĲШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШǃШĬĲШƓƖĲƚŔŹŰШ
ċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШŸĦƨƖƖĲŰШĲŰШũċШũũċůċĬċШǍŸŰċШĬĲШEũШ ŔŶŸШΝҼΞЯШĲũШŸĲƚƣĲШĬĲШ ůĳƖŔĦċШĬĲũШÉƨƖЮШxƨĲŊŸЯШĲƚƣċШƚĲШůƨĲƻĲШ
őċĦŔċШũċƚШǍŸŰċƚШĬĲШEũШ ŔŶŸШΟШǃШĲũШ ŔŶŸШΟЮΠЮШ[ŔŰċũůĲŰƣĲЯШƚĲШĲǂƣŔĲŰĬĲШőċƚƣċШũċШǍŸŰċШĬĲШEũШ ŔŶŸШΠЯШĲŰШƨŰШ
ĬĲƚƓũċǍċůŔĲŰƣŸШĬĲШũċƚШĦŸƖƖŔĲŰƣĲƚШĦČũŔĬċƚШőċĦŔċШĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШĦĲŰƣƖċũШǃШũƨĲŊŸШőċĦŔċШĲũШŸĲƚƣĲЮШ9ƨċŰĬŸШ
ŸĦƨƖƖĲШũŸШĦŸŰƣƖċƖŔŸЯШƨŰШƓċƣƖŹŰШĬĲШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШĬŔĦőċƚШǍŸŰċƚЯШĲŰƣŸŰĦĲƚШƚĲШ
ĬĲƚċƖƖŸũũċШũċШĦŸŰĬŔĦŔŹŰШĦŸŰŸĦŔĬċШĦŸůŸШxċШ ŔŶċЮ 
 
     Durante los eventos de El Niño, el agua cálida en el Océano Pacífico tropical central y oriental se 
expande hacia el este, hacia las Américas, provocando cambios en la circulación atmosférica y los 

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
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patrones climáticos (llamado el Circulación de Walker). Estos cambios pueden resultar en sequías, 
inundaciones y otras condiciones climáticas extremas en diferentes regiones del mundo. Dichos patrones 
varían geográficamente y a través del tiempo, dependiendo de la época del año y de la intensidad de El 
Niño. Dichos patrones se alteran completamente tras el desarrollo de La Niña. 

     En el Caribe, El Niño puede generar condiciones más secas en algunas partes de la región, 
particularmente en las islas del Caribe oriental, donde se localiza Puerto Rico. Esto se debe a que el 
debilitamiento de los vientos alisios, que son los vientos predominantes del este en los trópicos, puede 
provocar una reducción de las precipitaciones en algunas zonas, aunque dichas teleconexiones no 
siempre son homogéneas ni simétricas, lo que significa que puede tener mucha variabilidad. Dicha 
variabilidad en los efectos de las teleconexiones puede deberse a múltiples factores, incluyendo la 
estacionalidad y la intensidad o severidad de El Niño. Usualmente, mientras más fuerte es el evento, más 
fuerte suelen ser los efectos de las teleconexiones y las consecuencias.  

     La reducción de las precipitaciones ante eventos fuertes de El Niño puede dar lugar a condiciones de 
sequía, que pueden afectar a la agricultura, los recursos hídricos y otros sectores que dependen de la 
disponibilidad de agua. Las temperaturas más cálidas de la superficie del mar asociadas con El Niño 
también pueden afectar los ecosistemas marinos, provocando cambios en la pesca, efectos adversos en 
los arrecifes de coral y otros hábitats relacionados generalmente asociados al blanqueamiento de los 
corales. 

     Sin embargo, es importante señalar que los impactos de El Niño en el Caribe también pueden verse 
influenciados por otros factores, incluyendo diversas oscilaciones climatológicas, como la Oscilación del 
Atlántico Norte (NAO, por sus siglas en inglés), que puede interactuar con El Niño para producir diferentes 
patrones climáticos en el Atlántico tropical y el Caribe. Por lo tanto, es fundamental monitorear y estudiar 
estos fenómenos climáticos para comprender mejor sus impactos combinados en el Caribe y otras 
regiones del mundo. 

ШШШШШEŰШũċШ[ŔŊƨƖċШΟШƚĲШŸĤƚĲƖƻċШĲũШƓċƣƖŹŰШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĬŔƻĲƖƚċƚШǍŸŰċƚШĬĲШũċШũũċůċĬċШ9ŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШ
ìċũťĲƖШċШũŸШũċƖŊŸШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШxċШ9ŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШìċũťĲƖШĲƚШƨŰШƓċƣƖŹŰШĬĲШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШ
ċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШċШŊƖċŰШĲƚĦċũċШƕƨĲШŢƨĲŊċШƨŰШƓċƓĲũШĦƖƨĦŔċũШĲŰШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲũШŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШxċШ ŔŶċШǃШĬĲШEũШ
 ŔŶŸЮШEƚШƨŰШƚŔƚƣĲůċШĬĲШƻŔĲŰƣŸƚШǃШƓƖĲƚŔŹŰШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШƕƨĲШĦŔƖĦƨũċŰШƓŸƖШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮ 
 
ШШШШШШxċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШìċũťĲƖШĦŸŰƚƣċШĬĲШĬŸƚШƖċůċƚЯШũŸƚШѢƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚѢШőċĦŔċШĲũШĲƚƣĲШǃШũŸƚШѢƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚѢШ
őċĦŔċШĲũШŸĲƚƣĲЮШxŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚШƚŸƓũċŰШĬĲШĲƚƣĲШċШŸĲƚƣĲШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЯШĲůƓƨŢċŰĬŸШũċƚШ
ċŊƨċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĦČũŔĬċƚШőċĦŔċШĲũШÂċĦŖǯĦŸШŸĦĦŔĬĲŰƣċũЮШEũШċŊƨċШƣŔĤŔċШũƨĲŊŸШƚĲШċĦƨůƨũċШĲŰШĲũШÂċĦŖǯĦŸШ
ŸĦĦŔĬĲŰƣċũЯШĦƖĲċŰĬŸШƨŰШƚŔƚƣĲůċШĬĲШĤċŢċШƓƖĲƚŔŹŰШƕƨĲШċƣƖċĲШůČƚШċŔƖĲШőƩůĲĬŸШǃШŊĲŰĲƖċШůČƚШũũƨƻŔċЮШxŸƚШ
ĦŸŰƣƖċċƣċƕƨĲƚШŸШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĲŰШƚĲŰƣŔĬŸШĦŸŰƣƖċƖŔŸЯШƣċůĤŔĳŰШĦŸŰŸĦŔĬŸƚШĦŸůŸШũċШĦĳũƨũċШĬĲШìċũťĲƖЯШƚŸƓũċŰШ
ĲŰШĬŔƖĲĦĦŔŹŰШŸƓƨĲƚƣċЯШĬĲШŸĲƚƣĲШċШĲƚƣĲЯШĲŰШũċШċƣůŹƚŉĲƖċШƚƨƓĲƖŔŸƖЮШEƚƣŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШĬĲƚĦŔĲŰĬĲŰШƚŸĤƖĲШĲũШÂċĦŖǯĦŸШ
ŸƖŔĲŰƣċũЯШĦƖĲċŰĬŸШƨŰċШċũƣċШƓƖĲƚŔŹŰШǃШƚƨƓƖŔůŔĲŰĬŸШũċШĦŸŰƻĲĦĦŔŹŰШĬĲШċŊƨċƚШĦČũŔĬċƚШǃШũċШũũƨƻŔċЮ 

    La Figura 3a muestra la configuración espacial de la Circulación Walker durante la fase conocida como 
la Circulación de La Niña. La Niña es la contraparte de El Niño y representa la fase fría del patrón 
climático de la Oscilación del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) en el Océano Pacífico tropical. Durante 
los eventos de La Niña, los vientos alisios en el Océano Pacífico tropical se vuelven más fuertes y las 
corrientes oceánicas son más vigorosas, lo que conduce a un enfriamiento de la temperatura de la 
superficie del mar en el Pacífico tropical oriental y central. Este es el tipo de condición que se está 
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restableciendo rápidamente en el Pacífico tropical durante el 2024 luego del evento fuerte de El Niño del 
2023 al 2024. 

 

7 Ш 

9  
 
FIGURA 3. Patrones de variación de la Circulación Walker en el Océano Pacífico Tropical entre las 

condiciones: A) La Niña; B) Condiciones neutrales; y C) el desarrollo del fenómeno de la 
Oscilación del Sur de El Niño (ENSO). Fuente: https://www.climate.gov/news-
features/blogs/enso/walker-circulation-ensos-atmospheric-buddy (accedido: 7 de mayo de 
2023). 

https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/walker-circulation-ensos-atmospheric-buddy
https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/walker-circulation-ensos-atmospheric-buddy
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Las siguientes son algunas de las características de la circulación de La Niña: 

Vientos alisios más fuertes: Los eventos de La Niña se asocian con vientos alisios más fuertes que 
soplan de este a oeste a través del Océano Pacífico tropical. Estos vientos empujan las aguas cálidas de 
la superficie hacia el Pacífico occidental, lo que provoca un afloramiento de agua fría en el Pacífico 
oriental. Esto provoca un enfriamiento de la temperatura de la superficie del mar en esa región. 

Afloramiento de agua fría: Los vientos alisios más fuertes que ocurren durante los eventos de La Niña 
promueven el afloramiento de agua fría y rica en nutrientes desde las profundidades del océano, lo que 
puede tener impactos significativos en los ecosistemas marinos y la pesca, sobre todo en la costa oeste 
de América del Sur. 

Presión atmosférica más baja: La presión atmosférica sobre el Pacífico occidental es más baja que el 
promedio durante los eventos de La Niña, mientras que la presión sobre el Pacífico oriental es más alta 
que el promedio. Esto conduce a cambios en los patrones de circulación atmosférica y las condiciones 
climáticas en todo el mundo. En el caso del Mar Caribe, las condiciones de La Niña tienden a favorecer 
ůċǃŸƖШőƨůĲĬċĬЯШůċǃŸƖШƓƖĲĦŔƓŔƣċĦŔŹŰШƓũƨƻŔċũЯШůĲŰŸƖШŔŰĦŔĬĲŰĦŔċШĬĲШƻŔĲŰƣŸƚШĦŸƖƣċŰƣĲƚШыљƽŔŰĬƚőĲċƖњьШĬĲũШ
suroeste y mayor desarrollo ciclónico. 

Aumento de las precipitaciones en algunas áreas: los eventos de La Niña pueden provocar un aumento 
de las precipitaciones en algunas regiones, como Indonesia, Australia y partes de América del Sur y el 
Caribe. Esto puede ocurrir en función de las diversas teleconexiones entre El Niño o La Niña y otras 
oscilaciones en diversas partes del mundo (Figuras 4a y 4b). 

Aumento de la actividad de los huracanes en el Atlántico: Los eventos de La Niña también pueden 
influir en la actividad de los huracanes en el Atlántico al crear condiciones atmosféricas más favorables 
para la formación e intensificación de los huracanes debido al aumento general de la humedad en la 
región del Atlántico tropical y el Caribe (Figura 4a) 

     Comprender las características de la circulación de La Niña es importante para predecir y gestionar sus 
impactos en los patrones climáticos, los ecosistemas marinos y otros sectores que dependen de las 
condiciones climáticas, como la agricultura y los recursos hídricos.  

     La Figura 3b muestra la configuración de la Circulación Walker durante las condiciones neutrales de El 
Niño y La Niña. Cuando el patrón climático de ENSO se encuentra en una condición neutral, ni El Niño ni 
La Niña están presentes. Esto significa que las temperaturas de la superficie del mar en el Océano 
Pacífico tropical están cerca del promedio y las condiciones atmosféricas son relativamente estables a lo 
largo de todo el Pacífico tropical.  

Algunos de los efectos de esta condición neutral incluyen los siguientes: 

Patrones climáticos más predecibles: Durante una condición de ENSO neutral, los patrones climáticos 
tienden a ser más predecibles y menos extremos que durante los eventos de El Niño o La Niña. Esto 
puede ser beneficioso para los sectores que se ven afectados por la variabilidad climática, como la 
agricultura, la gestión del agua y la producción de energía. Igualmente, es beneficioso para los 
ecosistemas marinos, los cuales son particularmente vulnerables, por ejemplo, en la zona del Caribe a 
las altas temperaturas prolongadas que suelen registrarse durante El Niño. 
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FIGURA 4. Patrones generales de teleconexiones climatológicas a escalas globales de: A) La Niña; y B) El 
Niño. Fuente: https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/how-enso-leads-cascade-
global-impacts (accedido: 9 de mayo de 2023). 

 

https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/how-enso-leads-cascade-global-impacts
https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/how-enso-leads-cascade-global-impacts
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Impactos neutrales en la temperatura global: El impacto general de una condición de ENSO neutral en 
las temperaturas globales es relativamente pequeño en comparación con los eventos de El Niño y La 
Niña. Sin embargo, todavía puede tener algunos impactos locales en los patrones de temperatura y 
precipitación en ciertas regiones. 

Menor actividad de huracanes en el Atlántico: una condición ENSO neutral tiende a conducir a una 
menor actividad de huracanes en el Atlántico en comparación con los eventos de La Niña, ya que este 
último puede crear condiciones atmosféricas más favorables para la formación e intensificación de 
huracanes. 

Impactos en los ecosistemas marinos: una condición ENSO neutral aún puede tener algunos impactos 
en los ecosistemas marinos de algunas regiones del planeta, como alterar los patrones de distribución y 
abundancia de algunas especies marinas. Sin embargo, los impactos son generalmente menos severos 
que durante los eventos de El Niño y La Niña. 

     La Figura 3c ilustra la configuración de la Circulación Walker durante las condiciones de desarrollo 
fuerte de El Niño. Un evento fuerte de El Niño es una fase particularmente intensa del patrón climático del 
ENSO, que se caracteriza por temperaturas de la superficie del mar más cálidas que el promedio en el 
Océano Pacífico tropical oriental y central. Durante los eventos fuertes de El Niño, la circulación de 
Walker se debilita o incluso se invierte (Figura 3c), lo que provoca una reducción de los vientos alisios y 
cambios en la presión atmosférica y los patrones de lluvia. Esto puede conducir a la acumulación de agua 
tibia en el Pacífico central y oriental, y cambios en los patrones climáticos en todo el mundo. Estas son 
algunas de las características clave de un El Niño fuerte: 

Temperaturas oceánicas más cálidas: Las temperaturas oceánicas en el Océano Pacífico tropical 
oriental y central pueden estar hasta 2-3°C por encima del promedio durante un fuerte evento de El Niño, 
que puede tener un impacto significativo en los patrones climáticos globales. En ocasiones, algunas 
zonas dentro de la región de El Niño 1+2 han alcanzado a veces temperaturas de +4 a +6°C por encima 
del promedio, con impactos muy significativos. 

Cambios en la circulación atmosférica: Durante un El Niño fuerte, los patrones de circulación 
atmosférica en todo el mundo se ven significativamente afectados, lo que lleva a cambios en los patrones 
de lluvia, temperatura y viento, aun cuando las relaciones entre El Niño y esas variaciones en los patrones 
climáticos no sea una lineal, ya que muchos otros factores regionales pueden afectar el clima. Pero, por 
ejemplo, partes de América del Sur, incluidos Perú y Ecuador, pueden experimentar fuertes lluvias e 
inundaciones durante El Niño, mientras que las regiones del sudeste asiático y el Caribe pueden 
experimentar condiciones de sequía. De nuevo, los patrones de teleconexiones globales de El Niño 
(Figura 4b) generalmente implican un clima cálido y seco en el Caribe y el norte de América del Sur, pero 
esto puede ser variable en función de la estacionalidad, el grado de desarrollo e intensidad de El Niño y 
posibles factores geográficos locales. 

Eventos climáticos extremos más frecuentes y severos: Los eventos fuertes de El Niño pueden 
aumentar la frecuencia y la gravedad de los eventos climáticos extremos, como inundaciones, sequías, 
huracanes e incendios forestales en diversas regiones del mundo. 

Impactos en la agricultura y la seguridad alimentaria: Los impactos de El Niño en la agricultura y la 
seguridad alimentaria, incluyendo en la productividad de las pesquerías marinas, pueden ser igualmente 
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significativos, ya que los cambios en los patrones climáticos pueden provocar malas cosechas, pérdidas 
de ganado y rendimientos reducidos en las pesquerías. 

Cambios en los ecosistemas oceánicos: los eventos fuertes de El Niño pueden tener impactos 
significativos en los ecosistemas oceánicos, incluidos cambios en la distribución de algunas especies 
marinas, reducción de la productividad del plancton, en el rendimiento de las pesquerías y aumento de 
los eventos de blanqueamiento de corales. 

Impactos en la temperatura global: Durante un El Niño fuerte, las temperaturas globales tienden a ser 
más altas que el promedio, ya que la liberación de calor del Océano Pacífico tropical puede conducir a un 
aumento temporal del calentamiento global. El patrón documentado de tendencias de aumentos en la 
temperatura del mar en el Pacífico tropical oriental y a través del Mar Caribe y el Atlántico tropical 
sugieren que estamos ante el desarrollo inequívoco de un evento fuerte de El Niño durante el resto del 
2023, con consecuencias potencialmente significativas para la región del Caribe y Puerto Rico. 

     Comprender las características de un fuerte evento de El Niño es importante para predecir y gestionar 
sus impactos en varios sectores y regiones del mundo. 

 

IV. Evidencia documental de los patrones de calentamiento del mar 
 
El informe más reciente sobre la dinámica de El Niño indica que La Niña terminó, el sistema está en 
condiciones ENSO-neutrales, pero hay una alta probabilidad muy alta de que El Niño se desarrolle 
durante 2026. La temperatura superficial del mar a través del Pacífico tropical ya evidencia una tendencia 
clara de calentamiento. 

La Figura 5 ilustra la variación en los patrones espacio-temporales en las anomalías térmicas en las 
diversas zonas geográficas de El Niño a través del Pacífico tropical (ver Figura 2). Esta sugiere que la zona 
El Niño 1+2 se registró entre febrero y mayo de 2026 un cambio rápido en la anomalía térmica del mar 
fluctuando desde -1.2°C durante el mes de enero hasta alcanzar +1.3°C durante abril (Figura 5). En tanto, 
la zona El Niño 3 cambió durante el mismo período de -0.4 a +0.6°C. La zona El Niño 3.4 cambió de -1.0°C 
en enero de 2026 a +0.4°C en mayo, mientras que la zona 4 cambió de -0.3°C en marzo a +0.5°C en 
mayo. Esto sugiere una transición gradual y sostenida hacia una neutralidad efimera en todo el Pacífico 
tropical y eventualmente hacia el desarrollo gradual de condiciones de El Niño a partir del verano de 2026. 

     La Figura 6a presenta una zona que se extiende por unos 6,000 km desde América del Sur a través del 
Pacífico tropical con aguas superficiales mostrando anomalías térmicas de +1 a +3°C, evidenciando la 
formación gradual de el fenómeno de El Niño. La Figura 6b evidencia que el Pacífico tropical ha alcanzado 
en los últimos meses una anomalía térmica de hasta +2.3°C, condiciones conducentes al desarrollo de El 
Niño. La Figura 6c sugiere anomalías superiores a +6°C en un lente de agua muy extenso entre 60 y 160 m 
de profundidad, así como de +4 a +6°C en zonas que se extienden desde la superficie hasta 170 m. 
Además, existen zonas amplias de anomalías de al menos +1 a +2°C en la zona El Niño 1+2 que superan 
los 300 m de profundidad. Igual zonas de temperaturas similares a profundidades de 200 a 250 m a través 
del Pacífico tropical. Esto es una indicación clara del desarrollo rápido de condiciones conducentes a El 
Niño. 
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FIGURA 5.  Series de tiempo de los promedios de área de las anomalías térmicas (°C) de las regiones de El 
Niño en el Océano {Pacífico). Las anomalías se calcularon contra la base histórica de datos de 
1991-2020 utilizando los promedios semanales. 
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/figure02.gif 
(Accedido: 18 de mayo de 2026). 

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/figure02.gif
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FIGURA 6.  A) Anomalías térmicas (°C) en la superficie del mar en el Pacífico Tropical; B) Anomalías térmicas 
(°C) subsuperficiales (0-300 m) de las regiones de El Niño en el Océano Pacífico; C) Variación 
longitudinal en las anomalías térmicas (°C) subsuperficiales (0-300 m) de las regiones de El Niño 
en el Océano Pacífico. Las anomalías se calcularon contra la base histórica de datos de 1991-
2020 utilizando los promedios semanales. Fuente: 
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ (Accedido: 18 de 
mayo de 2026). 

 

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/
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[f]ÖÅ ШΝЮ fůċŊĲŰШĲŰШƣŔĲůƓŸШƖĲċũШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĬĲШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШĲŰШǍŸŰċШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШ

ƣƖŸƓŔĦċũЯШĲŰШũċШĦŸƚƣċШŸĲƚƣĲШĬĲШÉƨƖШ ůĳƖŔĦċЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШ
ΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĲċƖƣőЮŰƨũũƚĦőŸŸũЮŰĲƣомĦƨƖƖĲŰƣоŸĦĲċŰоƓƖŔůċƖǃоƽċƻĲƚоŸƻĲƖũċǃӀƚĲċхƚƨƖŉċĦĲхƣĲůƓхċŰŸůċũǃо
ŸƖƣőŸŊƖċƓőŔĦӀрΦΝЮΥΦЯрΠЮΟΥЯΥΦΠоũŸĦӀрΥΟЮΣΠΦЯрΞЮΥΣΡ 

 

https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-91.89,-4.38,894/loc=-83.649,-2.865
https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-91.89,-4.38,894/loc=-83.649,-2.865
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ҼΝЮΜШċШҼΝЮΡ҄9Шы[ŔŊƨƖċШΥċьЯШĦŸŰШĲǂƣĲŰƚċƚШǍŸŰċƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШĦĲŰƣƖŸШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĲŰШĬŸŰĬĲШĲŰШċƕƨĲũШůŸůĲŰƣŸШ
ƚĲШőċĤŖċŰШŰĲƨƣƖċũŔǍċĬŸШƣŸƣċũůĲŰƣĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШƓŸƚŔƣŔƻċƚШĬĲĤŔĬŸШċũШĲŉĲĦƣŸШĬĲШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШ
ŊĲŰĲƖċĬŸШƓŸƖШĲũШcƨƖċĦČŰШ~ĲũŔƚƚċШĬĲШĦċƣĲŊŸƖŖċШΡШĬƨƖċŰƣĲШĲũШůĲƚШĬĲШŸĦƣƨĤƖĲЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШ
ƚĲШċƓƖĲĦŔċШǃċШƨŰċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШƓŸƚŔƣŔƻċШŊĲŰĲƖċũŔǍċĬċШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ]ŸũŉŸШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШĲŰƣƖĲШҼΜЮΡШǃШҼΟ҄ 9ЯШǃШ
ĬĲШŰĲƨƣƖċũŔĬċĬШċШҼΝЮΜ҄9ШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШũċШůċǃŸƖŖċШĬĲũШƖĲƚƣŸШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШы[ŔŊƨƖċШΥĤьЮ 
 

Ш  
 

7Ш  
 
[f]ÖÅ ШΞЮ fůċŊĲŰШĲŰШƣŔĲůƓŸШƖĲċũШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĬĲШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШĲŰШǍŸŰċШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮШ

ĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĲċƖƣőЮŰƨũũƚĦőŸŸũЮŰĲƣомĦƨƖƖĲŰƣоŸĦĲċŰоƓƖŔůċƖǃоƽċƻĲƚоŸƻĲƖũċǃӀƚĲċхƚƨƖŉċĦĲхƣĲůƓхċŰŸůċũǃо
ŸƖƣőŸŊƖċƓőŔĦӀрΤΣЮΡΠЯΝΦЮΦΜЯΝΤΦΤоũŸĦӀрΣΡЮΟΥΦЯΝΥЮΞΜΥ 

 

https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-76.54,19.90,1797/loc=-65.389,18.208
https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-76.54,19.90,1797/loc=-65.389,18.208


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΞ 
 

ШШШШШШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲũШůċƖШĲŰШĲũШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШŸƚĦŔũċĤċŰШ
ĲŰƣƖĲШΞΜШǃШΞΤ҄9ЯШĦŸŰШċƓĲŰċƚШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШċũШŸĲƚƣĲШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШċũĦċŰǍċŰĬŸШΞΥШċШΟΜ҄9Шы[ŔŊƨƖċШΦċьЮШ
EŰƣŸŰĦĲƚЯШĲũШ9ċƖŔĤĲШĦĲŰƣƖŸċůĲƖŔĦċŰŸШċƨŰШƚŸƚƣĲŰŖċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲШΞΦШċШΟΜ҄9ЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĲŰШůċǃŸШĬĲШ
ΞΜΞΣШĲũШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƓƖĲƚĲŰƣċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲШΞΤШċШΟΝ҄9ЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШĲũШ9ċƖŔĤĲШ
ĦĲŰƣƖŸċůĲƖŔĦċŰŸШůƨĲƚƣƖċШǃċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲШΞΥШċШΞΦ҄9Шы[ŔŊƨƖċШΦĤьЮШxċƚШ[ŔŊƨƖċƚШΝΜċШǃШΝΜĤШĲƻŔĬĲŰĦŔċŰШƨŰШ
ĦŸŰƣƖċƚƣĲШůƨǃШŰŸƣċĤũĲШĲŰШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĬĲũШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸЯШƚƨŊŔƖŔĲŰĬŸШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШƖČƓŔĬŸШĬĲШ
ĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШEũШ ŔŶŸШĲŰШũċШǍŸŰċЮШĬĲůČƚЯШƚĲШŸĤƚĲƖƻċШĦũċƖċůĲŰƣĲШũċШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШĬĲШƨŰċШŸũċШ
ƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШċũШŸĲƚƣĲШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШǃШĬĲШ7ċŢċШ9ċũŔŉŸƖŰŔċЮ 

 

7Ш  
[f]ÖÅ ШΦЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲũШůċƖШĲŰШĲũШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШ

ĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦĬċƚрƚǰƨǂхƚƚƣхĲƓċĦхΝЮƓŰŊ 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_sst_epac_1.png
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΟ 
 

 

7Ш  
 

[f]ÖÅ ШΝΜЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĲŰШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШĲŰШĲũШĲƚƣĲШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШ
ƣƖŸƓŔĦċũЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦĬċƚрƚǰƨǂхƚƚƣċхĲƓċĦхΝЮƓŰŊ 

 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_ssta_epac_1.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΠ 
 

ШШШШШEŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ]ŸũŉŸШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШǃШƓċƖƣĲƚШĬĲũШŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĲǂŔƚƣŖċŰШĲŰШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШ
ƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲũШůċƖШĬĲШΞΤШċШΞΦ9҄ЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШĲŰШĲũШƖĲƚƣŸШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШǰƨĦƣƨċĤċŰШĲŰƣƖĲШΞΦШǃШΟΜ9҄Шы[ŔŊƨƖċШ
ΝΝċьЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШĲũШ]ŸũŉŸШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШċƨŰШůċŰƣŔĲŰĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШŉƖĲƚĦċƚШĬĲШΞΡШċШΞΥ9҄ЯШ
ůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШĲũШ9ċƖŔĤĲШƚĲШĲŰĦƨĲŰƣƖċШĲŰƣƖĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲШΞΤШċШΞΦ9҄ЯШĦŸŰШƨŰċШƓĲƕƨĲŶċШǍŸŰċШċũШƚƨƖШĬĲШ
9ƨĤċШǃċШċũĦċŰǍċŰĬŸШΟΜ9҄Шы[ŔŊƨƖċШΝΝĤьЮШxċƚШ[ŔŊƨƖċƚШΝΞċШǃШΝΞĤШĲƻŔĬĲŰĦŔċŰШŔŊƨċũůĲŰƣĲШƨŰШŊƖċŰШĦŸŰƣƖċƚƣĲШ
ĲŰƣƖĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШƖĲŊŔŸŰċũĲƚШĬĲũШ]ŸũŉŸШĬĲШ~ĳǂŔĦŸШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲШĲŰƣƖĲШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШǃШůċǃŸШĬĲШ
ΞΜΞΣЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШƖĲƚƨũƣċШƓƖĲŸĦƨƓċŰƣĲШũċШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШĬĲШƨŰċШĲǂƣĲŰƚċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƕƨĲШƚĲШ
ĲǂƣŔĲŰĬĲШĬĲƚĬĲШĲũШĦĲŰƣƖŸШĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШőċĦŔċШĲũШŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮ 
 

V. Evidencia documental de olas de calor marino 
 
ШШШШШÖŰċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲƚШƨŰШƓĲƖŖŸĬŸШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШĬĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШċŊƨċШŔŰƨƚƨċũůĲŰƣĲШĦČũŔĬċƚШĲŰШ
ƨŰċШƖĲŊŔŹŰШŸĦĲČŰŔĦċШĲƚƓĲĦŖǯĦċЯШƨƚƨċũůĲŰƣĲШĲǂĦĲĬŔĲŰĬŸШΝ9҄ШŸШůČƚШƚŸĤƖĲШĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШőŔƚƣŹƖŔĦŸШĲŰШ
ĦƨċũƕƨŔĲƖШůŸůĲŰƣŸШĬĲƣĲƖůŔŰċĬŸШĲŰШĦƨċũƕƨŔĲƖШũŸĦċũŔĬċĬЮШEƚШƨŰШŉĲŰŹůĲŰŸШŰċƣƨƖċũШƕƨĲШƓƨĲĬĲШŸĦƨƖƖŔƖШĦŸůŸШ
ƖĲƚƨũƣċĬŸШĬĲШƻċƖŔŸƚШŉċĦƣŸƖĲƚЯШĦŸůŸШũŸƚШĦċůĤŔŸƚШĲŰШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲũШƻŔĲŰƣŸШǃШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШ
ċƣůŸƚŉĳƖŔĦċƚЯШĲŰШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШĦŸƖƖŔĲŰƣĲƚШŸĦĲČŰŔĦċƚЯШǃШĬĲĤŔĬŸШũċШŔŰǰƨĲŰĦŔċШĬĲШƓċƣƖŸŰĲƚШĦũŔůČƣŔĦŸƚШ
ĦŸůŸШEũШ ŔŶŸЮШxċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓƨĲĬĲŰШƣĲŰĲƖШŔůƓċĦƣŸƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸƚШĲŰШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚЯШ
ŔŰĦũƨŔĬŸƚШũŸƚШƚŔŊƨŔĲŰƣĲƚа 
 
9ċůĤŔŸƚЮĲŰЮũċЮĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰЮĬĲЮċũŊƨŰċƚЮĲƚƓĲĦŔĲƚаШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓƨĲĬĲŰШőċĦĲƖШƕƨĲШċũŊƨŰċƚШ
ĲƚƓĲĦŔĲƚШůċƖŔŰċƚШĦċůĤŔĲŰШƚƨШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШċШċŊƨċƚШůČƚШŉƖŖċƚЯШũŸШƕƨĲШƓƨĲĬĲШċŉĲĦƣċƖШƚƨШƚƨƓĲƖƻŔƻĲŰĦŔċЯШ
ƖĲƓƖŸĬƨĦĦŔŹŰШĲШŔŰƣĲƖċĦĦŔŸŰĲƚШĦŸŰШŸƣƖċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚЮ 
 
7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮǃЮůŸƖƣċŰĬċĬЮĬĲЮũŸƚЮĦŸƖċũĲƚаШũċƚШċũƣċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШċŊƨċШĬƨƖċŰƣĲШƓĲƖŖŸĬŸƚШ
ƓƖŸũŸŰŊċĬŸƚШƓƨĲĬĲŰШƓƖŸƻŸĦċƖШĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚЯШƨŰШŉĲŰŹůĲŰŸШĲŰШĲũШƕƨĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШ
ĲǂƓƨũƚċŰШũċƚШċũŊċƚШƚŔůĤŔŹƣŔĦċƚШƕƨĲШũĲƚШƓƖŸƓŸƖĦŔŸŰċŰШƚƨШĦŸũŸƖШƻŔĤƖċŰƣĲЯШƚƨƚШŰƨƣƖŔĲŰƣĲƚЯШũĲШċǃƨĬċŰШĲŰШƚƨШ
ĦċũĦŔǯĦċĦŔŹŰШǃШũĲƚШƓƖŸƓŸƖĦŔŸŰċŰШƓċƖƣĲШĬĲũШŸǂŖŊĲŰŸШƕƨĲШƖĲƚƓŔƖċŰЮШEũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШƓƨĲĬĲШƣĲŰĲƖШ
ŊƖċƻĲƚШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШƓċƖċШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũШǃШũŸƚШĬŔƻĲƖƚŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШƕƨĲШĬĲƓĲŰĬĲŰШĬĲШĲũũŸƚЯШƚŸĤƖĲШ
ƣŸĬŸШũƨĲŊŸШĬĲШƓĲƖŔŸĬŸƚШƓƖŸũŸŰŊċĬŸƚШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸЯШƖĲƚƨũƣċĬŸШĲŰШůŸƖƣċŰĬċĬĲƚШůċƚŔƻċƚШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШ
ċŉĲĦƣċŰĬŸШċĬƻĲƖƚċůĲŰƣĲШŰƨĲƚƣƖċШĲĦŸŰŸůŖċЮ 
 
[ũŸƖċĦŔŸŰĲƚЮĬĲЮċũŊċƚЮŰŸĦŔƻċƚаШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƣċůĤŔĳŰШƓƨĲĬĲŰШƓƖŸůŸƻĲƖШĲũШĦƖĲĦŔůŔĲŰƣŸШĬĲШ
ǰŸƖċĦŔŸŰĲƚШĬĲШċũŊċƚШŰŸĦŔƻċƚШыљőċƖůŉƨũШċũŊċũШĤũŸŸůƚњЯШŸШc 7ƚЯШƓŸƖШƚƨƚШƚŔŊũċƚШĲŰШŔŰŊũĳƚьШǃШĬĲШĦŔċŰŸĤċĦƣĲƖŔċƚЯШ
ƕƨĲШƓƨĲĬĲŰШƓƖŸĬƨĦŔƖШƣŸǂŔŰċƚШŸШċĦċĤċƖШĦŸŰШĲũШŸǂŖŊĲŰŸШĬŔƚƨĲũƣŸШĲŰШĲũШċŊƨċШƕƨĲШƓƨĲĬĲŰШĬċŶċƖШũċШƻŔĬċШůċƖŔŰċШǃШ
ċŉĲĦƣċƖШċШũŸƚШƚĲƖĲƚШőƨůċŰŸƚШƕƨĲШĦŸŰƚƨůĲŰШůċƖŔƚĦŸƚШĦŸŰƣċůŔŰċĬŸƚШŸШƕƨĲШƚĲШĲǂƓŸŰĲŰШċũШĦŸŰƣċĦƣŸШĦŸŰШũċƚШ
ċŊƨċƚШĦŸƚƣĲƖċƚШċŉĲĦƣċĬċƚЮ 
 
9ċůĤŔŸƚЮĲŰЮũċЮƓƖŸĬƨĦƣŔƻŔĬċĬЮĬĲЮũŸƚЮŸĦĳċŰŸƚаШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓƨĲĬĲŰШċŉĲĦƣċƖШũċШƓƖŸĬƨĦƣŔƻŔĬċĬШ
ĬĲШũŸƚШŸĦĳċŰŸƚШċũШĦŸŰƣƖŔĤƨŔƖШċШċũƣĲƖċƖШũċШĦċŰƣŔĬċĬШĬĲШŰƨƣƖŔĲŰƣĲƚШĬŔƚƓŸŰŔĤũĲƚШǃШĲũШŸǂŖŊĲŰŸШĬŔƚƨĲũƣŸШƓċƖċШũŸƚШ
ŸƖŊċŰŔƚůŸƚШůċƖŔŰŸШċũШũŔůŔƣċƖШŸШŔůƓĲĬŔƖШũċШůĲǍĦũċШĬĲШĬŔƻĲƖƚċƚШĦċƓċƚШĬĲШċŊƨċШĲŰШĲũШůċƖШĬĲĤŔĬŸШċũШċƨůĲŰƣŸШ
ĲŰШũċШĲƚƣƖċƣŔǯĦċĦŔŹŰШƣĳƖůŔĦċШǃШƓŸƖШĬĲŰƚŔĬċĬЯШũŸШƕƨĲШƓƨĲĬĲШċŉĲĦƣċƖШũċƚШƖĲĬĲƚШċũŔůĲŰƣċƖŔċƚШǃШũċШƓĲƚĦċЮ 
 
fůƓċĦƣŸƚЮƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦŸƚаШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓƨĲĬĲŰШƣĲŰĲƖШŔůƓċĦƣŸƚШƚŸĦŔŸĲĦŸŰŹůŔĦŸƚШ
ƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸƚШĲŰШũċƚШŔŰĬƨƚƣƖŔċƚШƕƨĲШĬĲƓĲŰĬĲŰШĬĲШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚШƚċũƨĬċĤũĲƚЯШĦŸůŸШũċШƓĲƚĦċЯШĲũШ
ƣƨƖŔƚůŸШǃШũċШƖĲĦƖĲċĦŔŹŰЮ 
 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΡ 
 

 

7Ш  
 

[f]ÖÅ ШΝΝЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲũШůċƖШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ~ċƖШ9ċƖŔĤĲЮШĦĦĲĬŔĬŸаШ
ьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ

őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦĬċƚрƚǰƨǂхƚƚƣхƽċƣũхΝЮƓŰŊ 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_sst_watl_1.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΣ 
 

 

7Ш  
 
[f]ÖÅ ШΝΞЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĲŰШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ~ċƖШ

9ċƖŔĤĲЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦĬċƚрƚǰƨǂхƚƚƣċхƽċƣũхΝЮƓŰŊ 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_ssta_watl_1.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΤ 
 

     Los impactos de las olas de calor marino pueden variar según su intensidad, duración y ubicación. Es 
fundamental monitorear y estudiar este tipo de fenómenos para comprender mejor sus impactos en los 
ecosistemas marinos y los servicios que brindan a las comunidades humanas. En toda la región noreste 
del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, nos enfrentamos durante el 2023 y el 2024 a una ola prolongada y 
significativa de calor marino casi de forma continua, sin haber estado preparados apropiadamente para 
estudiar su posible impacto. Durante el 2025 se repitió el fenómeno, pero con menor severidad. Pero 
durante el 2026 desde los primeros meses del año se ha notado el desarrollo gradual de varias zonas 
significativas de olas de calor marino alrededor del planeta, resultado la más notable la del Pacífico 
tropical marcando las etapas tempranas del desarrollo rápido del fenómeno de El Niño. Igualmente, 
destaca la ola de calor marino del Atlántico tropical hacia el oeste del Caribe.  Resulta vital comprender 
mejor sus consecuencias a corto, mediano y largo plazo. 

ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΝΟċШůƨĲƚƣƖċШũċШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШĲƚƣĲШǃШŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШǃШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШ
ĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĬĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΝЯШĦŸŰШċũŊƨŰŸƚШƚĲŊůĲŰƣŸƚШĬĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΞШĬƨƖċŰƣĲШ
ŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡЯШċũШǯŰċũШĬĲũШƓĲƖŖŸĬŸШĬĲШůċǃŸƖШĦċũŸƖЮШEũШĦĲŰƣƖŸШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĲŰƣŸŰĦĲƚШůŸƚƣƖċĤċШƨŰċШǍŸŰċШ
ŰĲƨƣƖċũШŊĲŰĲƖċĬċШƓŸƖШĲũШĲŉĲĦƣŸШĬĲШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШƓŸƖШĲũШcƨƖċĦČŰШ~ĲũŔƚƚċШыĦċƣĲŊŸƖŖċШΡьЮШEƚШĬĲƚƣċĦċĤũĲШũċШ
ĦŸŰĬŔĦŔŹŰШĬĲШŰĲƨƣƖċũŔĬċĬШŸШĬĲШƨŰШŉĲŰŹůĲŰŸШůƨǃШĬĳĤŔũШĬĲШxċШ ŔŶċШĲŰШĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШxċШ[ŔŊƨƖċШΝΟĤШ
ĲƻŔĬĲŰĦŔċШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШƨŰċШĲǂƣĲŰƚċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĬĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΝШċũШΟШĬĲƚċƖƖŸũũČŰĬŸƚĲШ
ĬĲƚĬĲШĲũШĦĲŰƣƖŸШĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШőċĦŔċШċũШ9ċƖŔĤĲШǃШċŉĲĦƣċŰĬŸШƓŸĦŸШůČƚШĬĲШũċШůŔƣċĬШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШÑċůĤŔĳŰШ
ƖĲƚƨũƣċШĬĲƚƣċĦċĤũĲШũċШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲŰШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĲŰШĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЯШũċШ
ĦƨċũШĲƻŔĬĲŰĦŔċШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШċĦĲũĲƖċĬŸШĬĲШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШEũШ ŔŶŸЮ 

ШШШШШEũШ9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĬĲШ §Шы9ÅìÂьШĦũċƚŔǯĦċШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲŰШĦċƣĲŊŸƖŖċƚШĬĲũШΜШċũШ
ΡЯШĦċĬċШƨŰċШŔŰĬŔĦċŰĬŸШũċШƚĲƻĲƖŔĬċĬШǃШĲũШƓŸƣĲŰĦŔċũШŔůƓċĦƣŸШĲŰШũŸƚШĦŸƖċũĲƚа 

¶  ŔƻĲũШΜаШÉŔŰШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШċŊƨċШŰŸƖůċũĲƚШĲŰШƖĲũċĦŔŹŰШċШũċШĦũŔůċƣŸũŸŊŖċШƖĲŊŔŸŰċũЯШƚŔŰШƖŔĲƚŊŸШƓċƖċШũŸƚШ
ĦŸƖċũĲƚЮ 

¶  ŔƻĲũШΝаШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖШxĲƻĲƚ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖŔŸƖĲƚШċШũċШůĲĬŔċЯШƓĲƖŸШŰŸШƚĲШĲƚƓĲƖċШƨŰШŔůƓċĦƣŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШĲŰШũŸƚШ
ĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣĲШƚĲШĦŸŰƚŔĬĲƖċШƨŰċШƚĲŶċũШĬĲШċũĲƖƣċШƣĲůƓƖċŰċШƕƨĲШƚƨŊŔĲƖĲШũċШŰĲĦĲƚŔĬċĬШĬĲШ
ůŸŰŔƣŸƖĲŸШĦŸŰƣŔŰƨŸШĬĲШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШůċƖЮШEƚƣĲШŰŔƻĲũШċůĲƖŔƣċШƖĲƻŔƚċƖШǃШĦŸůĲŰǍċƖШċШ
ŔůƓũĲůĲŰƣċƖШůĲĬŔĬċƚШĬĲШůċŰĲŢŸШƓċƖċШůŔƣŔŊċĦŔŹŰШĬĲШŔůƓċĦƣŸƚЮ 

¶  ŔƻĲũШΞаШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖШ~ŸĬĲƖċĬċƚ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĲũĲƻċĬċƚШƕƨĲШƓƨĲĬĲŰШĦŸůĲŰǍċƖШċШĦċƨƚċƖШĲƚƣƖĳƚШǃШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĲŰШũŸƚШ
ĦŸƖċũĲƚЯШĬĲƓĲŰĬŔĲŰĬŸШĬĲШũċШĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲũШĲƻĲŰƣŸЯШĲƚƓĲĦŔċũůĲŰƣĲШĲŰШũċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШůČƚШ
ƚĲŰƚŔĤũĲƚЮШEƚƣĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШċůĲƖŔƣċШũċШŔůƓũĲůĲŰƣċĦŔŹŰШŔŰůĲĬŔċƣċШĬĲШĲƚƣƖċƣĲŊŔċƚШĬĲШ
ůŔƣŔŊċĦŔŹŰШĬĲШŔůƓċĦƣŸƚШĬĲũШĦċũŸƖЮ 
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΥ 
 

 

7Ш  
 

[f]ÖÅ ШΝΟЮ 9ũċƚŔǯĦċĦŔŹŰШċĦƣƨċũШĬĲũШ § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШċƣƖċƻĲƚċŰĬŸШũċШ
ǍŸŰċШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШ ƣũČŰƣŔĦŸЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоĬċƣċхĦƨƖƖĲŰƣоůċƖŔŰĲхőĲċƣƽċƻĲоƻΝЮΜЮΝоĬċŔũǃоƓŰŊоŰŸċċр
ĦƖƽхůőƽхƻΝЮΜЮΝхĦċƣĲŊŸƖǃхƽĲƚƣхĦƨƖƖĲŰƣЮƓŰŊ 

¶  ŔƻĲũШΟаШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖШ[ƨĲƖƣĲƚ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċůĲŰƣĲШċũƣċƚЯШĦŸŰШƨŰШċũƣŸШƖŔĲƚŊŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĦŸƖċũŔŰŸЯШ
ůŸƖƣċũŔĬċĬШĬĲШĦŸƖċũĲƚШǃШĬċŶŸШċШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШĬĲШĦŸƖċũЮШEƚƣĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШċůĲƖŔƣċШũċШ
ŔůƓũĲůĲŰƣċĦŔŹŰШŔŰůĲĬŔċƣċШĬĲШĲƚƣƖċƣĲŊŔċƚШĬĲШůŔƣŔŊċĦŔŹŰШĬĲШŔůƓċĦƣŸƚШĬĲũШĦċũŸƖЮ 

https://coralreefwatch.noaa.gov/data_current/marine_heatwave/v1.0.1/daily/png/noaa-crw_mhw_v1.0.1_category_west_current.png
https://coralreefwatch.noaa.gov/data_current/marine_heatwave/v1.0.1/daily/png/noaa-crw_mhw_v1.0.1_category_west_current.png
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΞΦ 
 

¶  ŔƻĲũШΠаШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖШ9ƖŖƣŔĦċƚ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĲǂƣƖĲůċƚШƕƨĲШƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШĲŰШ
ŊƖċŰШůŸƖƣċũŔĬċĬЯШċŉĲĦƣċŰĬŸШŊƖċƻĲůĲŰƣĲШũċШƚċũƨĬШĬĲШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚЮ 

¶  ŔƻĲũШΡаШ§ũċƚШĬĲШ9ċũŸƖШEǂƣƖĲůċ 

o ÑĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШůƨǃШċũƣċƚШƕƨĲШƓƨĲĬĲŰШĦċƨƚċƖШũċШůƨĲƖƣĲШůċƚŔƻċШĬĲШĦŸƖċũĲƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШ
ŊƖċŰĬĲƚШČƖĲċƚЯШũũĲƻċŰĬŸШċШƨŰШĦŸũċƓƚŸШĬĲũШĲĦŸƚŔƚƣĲůċШċƖƖĲĦŔŉċũЮ 

ШШШШШEƚƣċƚШĦċƣĲŊŸƖŖċƚШċǃƨĬċŰШċШũŸƚШĦŔĲŰƣŖǯĦŸƚШǃШŊĲƚƣŸƖĲƚШĬĲũШůĲĬŔŸШċůĤŔĲŰƣĲШċШůŸŰŔƣŸƖĲċƖШǃШƖĲƚƓŸŰĬĲƖШċШũŸƚШ
ĦċůĤŔŸƚШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШůċƖЯШũŸШƕƨĲШĲƚШĦƖƨĦŔċũШƓċƖċШũċШĦŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШĬĲШĦŸƖċũЮШ
ÑċůĤŔĳŰЯШĲũШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĦŸŰƣŔŰƨŸШĬĲШũċШƓƖŸŊƖĲƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШǃШƣĲůƓŸƖċũШĬĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШċШƣƖċƻĳƚШ
ĬĲШũċƚШĬŔƻĲƖƚċƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШĬĲũШċŶŸШƖĲƚƨũƣċШƻŔƣċũШƓċƖċШƓŸĬĲƖШċŰƣŔĦŔƓċƖШũŸƚШƓŸƚŔĤũĲƚШƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШĲǂƓŸƚŔĦŔŹŰШċШ
ĲƚƣƖĳƚШǯƚŔŸũŹŊŔĦŸШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШǃШƚƨШƓƖĲрĬŔƚƓŸƚŔĦŔŹŰШċũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШǃШůŸƖƣċŰĬċĬШĬƨƖċŰƣĲШ
ũŸƚШƓĲƖŖŸĬŸƚШĬĲШůċǃŸƖШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬƨƖċŰƣĲШĲũШƻĲƖċŰŸШƣċƖĬŖŸШǃШĲũШŸƣŸŶŸЮ 

ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΝΠċШůƨĲƚƣƖċШƨŰШĬĲƣċũũĲШĬĲũШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΝШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƕƨĲШƓƖĲĬŸůŔŰċĤċШĲŰШ
ŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШŸĲƚƣĲШĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƚƨĤƣƖŸƓŔĦċũЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШċШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШĬĲШƣŸĬċШũċШƓċƖƣĲШ
ŸĲƚƣĲрŰŸƖŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШǃШĲũШ]ŸũŉŸШĬĲШ~ĳǂŔĦŸЯШĦŸŰШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШĤċŢŸШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΞЮШxċШ[ŔŊƨƖċШΝΠĤШ
ůƨĲƚƣƖċШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШǃШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШŊƖċĬƨċũШĬĲШĬŔĦőċШŸũċШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЯШũċШĦƨċũШǃċШĦŸůŔĲŰǍċШċШċŉĲĦƣċƖШŊƖċŰШ
ƓċƖƣĲШĬĲШũċƚШċŊƨċƚШċũШŰŸƖƣĲЯШŸĲƚƣĲШǃШĲƚƣĲШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮ 

ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΝΡċШůƨĲƚƣƖċШƕƨĲШƣŸĬċƚШũċƚШċŊƨċƚШċũƖĲĬĲĬŸƖШĬĲШũċШŔƚũċШƚĲШĲŰĦŸŰƣƖċĤċŰШĲŰШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШĤċŢŸШ
ƨŰċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĬĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΝЯШŸШĬĲШĦċƖČĦƣĲƖШũĲƻĲЯШĦŸŰĬŔĦŔŹŰШƚƨǯĦŔĲŰƣĲШƓċƖċШŊĲŰĲƖċƖШƨŰШƖŔĲƚŊŸШ
ƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШ?ĲШŉŸƖůċШƓƖĲŸĦƨƓċŰƣĲЯШċШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШǃċШ
ċƓƖŸǂŔůċĬċůĲŰƣĲШĲũШΥΜӖШĬĲШũċƚШċŊƨċƚШċũƖĲĬĲĬŸƖШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƚĲШĲŰĦƨĲŰƣƖċŰШǃċШċŉĲĦƣċĬċƚШƓŸƖШĲũШ
ĬĲƚċƖƖŸũũŸШǃШĲǂƓċŰƚŔŹŰШĬĲШŸƣƖċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĬĲШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΝЯШĦŸůĲŰǍċŰĬŸШŰƨĲƻċůĲŰƣĲШ
ƣĲůƓƖċŰŸШĲŰШĲũШċŶŸШĲũШƓŸƣĲŰĦŔċũШƖŔĲƚŊŸШĬĲШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƓċƖċШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШ
ǃШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮ 
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7Ш  
 

[f]ÖÅ ШΝΠЮ 9ũċƚŔǯĦċĦŔŹŰШċĦƣƨċũШĬĲũШ § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШċƣƖċƻĲƚċŰĬŸШũċШ
ǍŸŰċШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоĬċƣċхĦƨƖƖĲŰƣоůċƖŔŰĲхőĲċƣƽċƻĲоƻΝЮΜЮΝоĬċŔũǃоƓŰŊоŰŸċċр
ĦƖƽхůőƽхƻΝЮΜЮΝхĦċƣĲŊŸƖǃхĦċƖŔĤĤĲċŰхĦƨƖƖĲŰƣЮƓŰŊШ 

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/data_current/marine_heatwave/v1.0.1/daily/png/noaa-crw_mhw_v1.0.1_category_caribbean_current.png
https://coralreefwatch.noaa.gov/data_current/marine_heatwave/v1.0.1/daily/png/noaa-crw_mhw_v1.0.1_category_caribbean_current.png
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ΟΝ 
 

 

7Ш  
[f]ÖÅ ШΝΡЮ 9ũċƚŔǯĦċĦŔŹŰШċĦƣƨċũШĬĲũШ § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШċƣƖċƻĲƚċŰĬŸШũċШ

ǍŸŰċШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоĬċƣċхĦƨƖƖĲŰƣоůċƖŔŰĲхőĲċƣƽċƻĲоƻΝЮΜЮΝоĬċŔũǃоƓŰŊоŰŸċċр
ĦƖƽхůőƽхƻΝЮΜЮΝхĦċƣĲŊŸƖǃхƓƖƨƚƻŔхĦƨƖƖĲŰƣЮƓŰŊ 
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ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΞ 
 

VI. La evolución rápida de El Niño durante el 2026: Implicaciones para 
las olas de calor marino del Caribe y el blanqueamiento de corales 

ШШШШШEũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШΞΜΞΣШƓŸĬƖŖċШċĦƣƨċƖШĦŸůŸШƨŰШċůƓũŔǯĦċĬŸƖШĦũŔůČƣŔĦŸШĬĲШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШ
ƕƨĲШǃċШƚĲШŸĤƚĲƖƻċШĲŰШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШŸĦĦŔĬĲŰƣċũШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĲƚƓĲĦŔċũůĲŰƣĲШƚŔШĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƚĲШ
ċĦŸƓũċШĤŔĲŰШĦŸŰШũċШċƣůŹƚŉĲƖċШĬƨƖċŰƣĲШƻĲƖċŰŸтŸƣŸŶŸЮШ ŸШƚĲƖŖċШũċШƩŰŔĦċШĦċƨƚċЯШƓŸƖƕƨĲШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШǃċШƻŔĲŰĲШ
ĦŸŰШƨŰШљƣƖċƚŉŸŰĬŸШƣĳƖůŔĦŸњШĲũĲƻċĬŸЯШƓĲƖŸШƚŖШƓŸĬƖŖċШċƨůĲŰƣċƖШũċШƓĲƖƚŔƚƣĲŰĦŔċЯШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǃШĲǂƓċŰƚŔŹŰШ
ĲƚƓċĦŔċũШĬĲũШĲƻĲŰƣŸЮШũШΝΠШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЯШ § ШůċŰƣĲŰŖċШƨŰċШéŔŊŔũċŰĦŔċШĬĲШEũШ ŔŶŸШĲШŔŰĬŔĦċШƕƨĲШ
ƓƖŸĤċĤũĲůĲŰƣĲШĲůĲƖŢċШƓƖŸŰƣŸЯШĦŸŰШΥΞӖШĬĲШƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШƓċƖċШůċǃŸтŢƨũŔŸШĬĲШΞΜΞΣШǃШΦΣӖШĬĲШ
ƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШĬĲШĦŸŰƣŔŰƨċƖШĬƨƖċŰƣĲШĬŔĦŔĲůĤƖĲШΞΜΞΣтŉĲĤƖĲƖŸШΞΜΞΤЮШÑċůĤŔĳŰШċĬƻŔĲƖƣĲШƕƨĲШƣŸĬċƻŖċШőċǃШ
ŔŰĦĲƖƣŔĬƨůĤƖĲШƚŸĤƖĲШũċШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШůČǂŔůċШĬĲũШĲƻĲŰƣŸЮШ 

ШШШШШEũШůċǃŸƖШƖŔĲƚŊŸШĲƚШƕƨĲШEũШ ŔŶŸШƚĲШĬĲƚċƖƖŸũũĲШƚŸĤƖĲШƨŰШ ƣũČŰƣŔĦŸШƕƨĲШǃċШĲƚƣČШċŰŸƖůċũůĲŰƣĲШĦČũŔĬŸЮШEŰШ
ůċƖǍŸШĬĲШΞΜΞΣЯШ~ĲƖĦċƣŸƖо9ŸƓĲƖŰŔĦƨƚШƖĲƓŸƖƣŹШƕƨĲШĲũШŸĦĳċŰŸШŊũŸĤċũШƣƨƻŸШĲũШƚĲŊƨŰĬŸШůċƖǍŸШůČƚШĦČũŔĬŸШ
ƖĲŊŔƚƣƖċĬŸЯШƕƨĲШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШ ŸƖƣĲШĲƚƣƨƻŸШƓŸƖШĲŰĦŔůċШĬĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШĲŰШŊƖċŰШƓċƖƣĲШĬĲШƚƨШĲǂƣĲŰƚŔŹŰЯШǃШƕƨĲШƚĲШ
ċũĦċŰǍċƖŸŰШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƖĳĦŸƖĬШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШƚƨĤƣƖŸƓŔĦċũШĬĲƚĬĲШĲũШ9ċƖŔĤĲШőċĦŔċШĲũШĦĲŰƣƖŸШĬĲШũċШĦƨĲŰĦċЮШEƚŸШ
ƚŔŊŰŔǯĦċШƕƨĲШĲũШƚŔƚƣĲůċШǃċШƓċƖƣĲШĬĲƚĬĲШƨŰċШũŖŰĲċШĤċƚĲШċũƣċЮШÉŔШEũШ ŔŶŸШċŶċĬĲШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċƚШ
ŉċƻŸƖċĤũĲƚШƓċƖċШůĲŰŸƖШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШƚƨƓĲƖǯĦŔċũЯШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШƓŸĬƖŖċШĲǂƓċŰĬŔƖƚĲШůČƚШŉČĦŔũůĲŰƣĲШ
ĬĲƚĬĲШŉŸĦŸƚШƖĲŊŔŸŰċũĲƚШőċĦŔċШƨŰċШƚĲŶċũШůČƚШċůƓũŔċШĲŰШĲũШ~ċƖШ9ċƖŔĤĲЯШ7ċőċůċƚЯШ ŰƣŔũũċƚШ~ċǃŸƖĲƚЯШ]ŸũŉŸШ
ĬĲШ~ĳǂŔĦŸШǃШ ƣũČŰƣŔĦŸШƚƨĤƣƖŸƓŔĦċũШŸĦĦŔĬĲŰƣċũЮ 

ШШШШШEǂŔƚƣĲŰШƻċƖŔŸƚШůĲĦċŰŔƚůŸƚШƓŸƖШũŸƚШĦƨċũĲƚШEũШ ŔŶŸШƓƨĲĬĲШŔŰƣĲŰƚŔǯĦċƖШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШƖĲŊŔŸŰċũШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЮШ
ÂƖŔůĲƖŸЯШEũШ ŔŶŸШƓƨĲĬĲШċũƣĲƖċƖШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШċƣůŸƚŉĳƖŔĦċШƣƖŸƓŔĦċũЮШEŰШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĲƚƣŸШƓƨĲĬĲШ
ƣƖċĬƨĦŔƖƚĲШĲŰШĦċůĤŔŸƚШĲŰШũŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚЯШŰƨĤŸƚŔĬċĬЯШĲƻċƓŸƖċĦŔŹŰШǃШůĲǍĦũċШƻĲƖƣŔĦċũЮШÉŔШũŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШƚĲШ
ĬĲĤŔũŔƣċŰШƖĲŊŔŸŰċũůĲŰƣĲЯШőċǃШůĲŰŸƚШůĲǍĦũċШĬĲШċŊƨċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĦŸŰШċŊƨċƚШůČƚШŉƖŖċƚШĬĲШƓƖŸŉƨŰĬŔĬċĬШǃШ
ůĲŰŸƚШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШƓŸƖШĲƻċƓŸƖċĦŔŹŰЮШEũШƖĲƚƨũƣċĬŸШĲƚШƨŰċШĦċƓċШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШůČƚШĲƚƣċĤũĲШǃШůČƚШĦČũŔĬċЮ 

ШШШШШШÉĲŊƨŰĬŸЯШEũШ ŔŶŸШƓƨĲĬĲШŉċƻŸƖĲĦĲƖШƨŰċШƖĲŸƖŊċŰŔǍċĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШƓċƣƖŸŰĲƚШĬĲШũũƨƻŔċШǃШĦŸŰƻĲĦĦŔŹŰШƣƖŸƓŔĦċũЮШ
EŰШċũŊƨŰċƚШŉċƚĲƚЯШĲƚƣŸШƓƨĲĬĲШůŸĬŔǯĦċƖШũċШĦŸĤĲƖƣƨƖċШĬĲШŰƨĤĲƚШǃШũċШƖċĬŔċĦŔŹŰШƚŸũċƖШƕƨĲШũũĲŊċШċũШŸĦĳċŰŸЮШÉŔШ
őċǃШƓĲƖŔŸĬŸƚШĬĲШĦŔĲũŸƚШůČƚШĬĲƚƓĲŢċĬŸƚШƚŸĤƖĲШƚĲĦƣŸƖĲƚШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЯШċƨůĲŰƣċШĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШƚƨƓĲƖǯĦŔċũЮ 

ШШШШШÑĲƖĦĲƖŸЯШĲũШĲŉĲĦƣŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШŰŸШŰĲĦĲƚċƖŔċůĲŰƣĲШċƓċƖĲĦĲШĬĲШŉŸƖůċШŔŰƚƣċŰƣČŰĲċШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲЮШEũШ9ŸƖċũШ
ÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĬĲШ § Шы9ÅìÂьШőċШƚĲŶċũċĬŸШƕƨĲЯШőŔƚƣŹƖŔĦċůĲŰƣĲЯШĲũШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĲŰШĲũШƣũČŰƣŔĦŸШŸĦĦŔĬĲŰƣċũо]ŸũŉŸо9ċƖŔĤĲШƚƨĲũĲШŸĤƚĲƖƻċƖƚĲШůČƚШĦŸůƩŰůĲŰƣĲШĲŰШĲũШċŶŸШ
ƓŸƚƣĲƖŔŸƖШċũШŔŰŔĦŔŸШĬĲШƨŰШEũШ ŔŶŸбШĬƨƖċŰƣĲШĲũШĲƻĲŰƣŸШΝΦΦΤтΝΦΦΥЯШĲũШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШůČƚШċũƣŸШĲŰШĲũШ]ŸũŉŸШǃШ
9ċƖŔĤĲШĦƨũůŔŰŹШĲŰƣƖĲШŢƨũŔŸШǃШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΝΦΦΥЮШÂŸƖШĲƚŸЯШĲũШƖŔĲƚŊŸШŰŸШĬĲĤĲШĲƻċũƨċƖƚĲШƚŸũŸШƓċƖċШũċƚШƓƖŹǂŔůċƚШ
ƚĲůċŰċƚЮШEũШƓĲƖŔŸĬŸШĦƖŖƣŔĦŸШƚĲƖŖċШƻĲƖċŰŸтŸƣŸŶŸШĬĲШΞΜΞΣЯШĦŸŰШƓŸƚŔĤũĲШƓĲƖƚŔƚƣĲŰĦŔċШŸШĲŉĲĦƣŸƚШċĦƨůƨũċĬŸƚШ
őċĦŔċШǯŰċũĲƚШĬĲШΞΜΞΣШĲШŔŰĦũƨƚŸШΞΜΞΤЯШĬĲƓĲŰĬŔĲŰĬŸШĬĲШũċШĲƻŸũƨĦŔŹŰШĬĲũШE É§Ю 

ШШШШШEƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШƓƖĲƚƨƓŸŰĲŰШƨŰШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШŰŸƣċĤũĲШĲŰШĲũШƖŔĲƚŊŸШĲĦŸũŹŊŔĦŸШƓċƖċШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũШǃШ
ŸƣƖŸƚШĲĦŸƚŔƚƣĲůċƚШůċƖŔŰŸƚЮШÂċƖċШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũЯШĲũШƓĲũŔŊƖŸШŰŸШĲƚШƚŸũŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůČǂŔůċЯШƚŔŰŸШ
ũċШĬƨƖċĦŔŹŰШċĦƨůƨũċĬċШĬĲũШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸЮШEũШŔŰĬŔĦċĬŸƖШĦũċƻĲШĲƚШĲũШ?ĲŊƖĲĲШcĲċƣŔŰŊШìĲĲťƚЯШ?cìЯШƕƨĲШ
ĦŸůĤŔŰċШŔŰƣĲŰƚŔĬċĬШǃШĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲũШĦċũŸƖШƚŸĤƖĲШĲũШƨůĤƖċũШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮШÖŰШ?cìШĬĲШΠШǃċШƚĲШċƚŸĦŔċШ
ĦŸŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚƨƚƣċŰĦŔċũЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШƻċũŸƖĲƚШƚŸĤƖĲШΥШŔŰĬŔĦċŰШċũƣċШƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚĲƻĲƖŸШǃШůŸƖƣċũŔĬċĬШĬĲШĲƚƓĲĦŔĲƚШƚĲŰƚŔĤũĲƚЮШ 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΟ 
 

ШШШШШÉŔШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰċШƚĲШŔŰƣĲŰƚŔǯĦċШƣĲůƓƖċŰŸШĲŰШũċШƣĲůƓŸƖċĬċЯШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШĲŰƣƖċƖŖċŰШċũШƓŔĦŸШƣĳƖůŔĦŸШ
ĬĲũШƻĲƖċŰŸШĦŸŰШĲƚƣƖĳƚШċĦƨůƨũċĬŸЮШEƚŸШċƨůĲŰƣċƖŖċШĲũШƖŔĲƚŊŸШĬĲа 
¶ ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĦŸƖċũŔŰŸШůČƚШƣĲůƓƖċŰŸбШ 
¶ ůŸƖƣċũŔĬċĬШĲŰШĦŸũŸŰŔċƚШƖĲƚƣċƨƖċĬċƚШǃШƚŔũƻĲƚƣƖĲƚбШ 
¶ ƓĳƖĬŔĬċШĬĲШƣĲŢŔĬŸШƻŔƻŸШĲŰШĲƚƓĲĦŔĲƚШƚĲŰƚŔĤũĲƚШĦŸůŸШĦƖŸƓŸƖċЮƓċũůċƣċШǃШдЮĦĲƖƻŔĦŸƖŰŔƚбШ 
¶ ůċǃŸƖШƚƨƚĦĲƓƣŔĤŔũŔĬċĬШċШĲŰŉĲƖůĲĬċĬĲƚбШ 
¶ ƖĲĬƨĦĦŔŹŰШĬĲШĦƖĲĦŔůŔĲŰƣŸЯШƖĲƓƖŸĬƨĦĦŔŹŰШǃШƖĲĦũƨƣċůŔĲŰƣŸбШ 
¶ ĦċůĤŔŸƚШĲŰШĦŸůƓŸƚŔĦŔŹŰШĤĲŰƣŹŰŔĦċЯШĦŸŰШƻĲŰƣċŢċШƓċƖċШũċƚШůċĦƖŸċũŊċƚЯШĦŔċŰŸĤċĦƣĲƖŔċƚШƨШ
ŸƖŊċŰŔƚůŸƚШŸƓŸƖƣƨŰŔƚƣċƚЮШ 

 
ШШШШШxċШ § ШƣċůĤŔĳŰШĬŸĦƨůĲŰƣċШƕƨĲШũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰċƚШƓƨĲĬĲŰШċŉĲĦƣċƖШĲũШůĲƣċĤŸũŔƚůŸЯШ
ĦƖĲĦŔůŔĲŰƣŸЯШƚċũƨĬЯШƚƨƓĲƖƻŔƻĲŰĦŔċШǃШĬŔƚƣƖŔĤƨĦŔŹŰШĬĲШĲƚƓĲĦŔĲƚЯШǃШƕƨĲШŸƖŊċŰŔƚůŸƚШĦŸŰШƓŸĦċШĦċƓċĦŔĬċĬШĬĲШ
ĬĲƚƓũċǍċůŔĲŰƣŸЯШĦŸůŸШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШǃШũċƚШőŔĲƖĤċƚШůċƖŔŰċƚШЯШƚŸŰШƓċƖƣŔĦƨũċƖůĲŰƣĲШƻƨũŰĲƖċĤũĲƚЮШ 
 
ШШШШШÂċƖċШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĲũШƓƖŸŰŹƚƣŔĦŸШĬĲũШƓŸƚŔĤũĲШŔůƓċĦƣŸШĬĲШExШ ŔŶŸШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΣШŰŸШĲƚШċũĲŰƣċĬŸƖЮШEũШ ŔŶŸШ
ƓŸĬƖŖċШĦŸŰƻĲƖƣŔƖШƨŰċШċŰŸůċũŖċШĦČũŔĬċШƖĲŊŔŸŰċũШĲŰШƨŰШĲƻĲŰƣŸШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШůČƚШƓĲƖƚŔƚƣĲŰƣĲЯШċůƓũŔŸШ
ǃШĲĦŸũŹŊŔĦċůĲŰƣĲШƓĲũŔŊƖŸƚŸЮШEũШƖŔĲƚŊŸШċƨůĲŰƣċШƓŸƖƕƨĲШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШǃċШůƨĲƚƣƖċШĦċũŸƖШċĦƨůƨũċĬŸЯШǃШƓŸƖƕƨĲШ
ũċƚШŸũċƚШĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШŰŸШŰĲĦĲƚŔƣċŰШƚĲƖШĲǂƣƖĲůċĬċůĲŰƣĲШŔŰƣĲŰƚċƚШƓŸƖШƓŸĦŸƚШĬŖċƚбШƓƨĲĬĲŰШƚĲƖШ
ĬĲƻċƚƣċĬŸƖċƚШƚŔШƚĲШůċŰƣŔĲŰĲŰШƻċƖŔċƚШƚĲůċŰċƚШŸШůĲƚĲƚЮ 

ШШШШШEũШĲƚĦĲŰċƖŔŸШůČƚШƓƖĲŸĦƨƓċŰƣĲШƚĲƖŖċШƨŰċШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĬĲа 
ΝЮ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШǃШ9ċƖŔĤĲШǃċШĦČũŔĬŸƚШċŰƣĲƚШĬĲũШƻĲƖċŰŸбШ 
ΞЮ ĬĲƚċƖƖŸũũŸШƖČƓŔĬŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШĬƨƖċŰƣĲШůċǃŸтŢƨũŔŸШĬĲШΞΜΞΣбШ 
ΟЮ ĬĲĤŔũŔƣċůŔĲŰƣŸШƖĲŊŔŸŰċũШĬĲШƻŔĲŰƣŸƚШŸШůĲŰŸƖШůĲǍĦũċШƚƨƓĲƖǯĦŔċũбШ 
ΠЮ ĤċŢċШŉƖĲĦƨĲŰĦŔċШĬĲШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸЯШĦŸůŸШƣŸƖůĲŰƣċƚШƕƨĲШůĲǍĦũĲŰШũċШĦŸũƨůŰċШĬĲШċŊƨċбШ 
ΡЮ ċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƓƖŸŊƖĲƚŔƻċШĬĲШ?cìШĬĲƚĬĲШƣĲůƓƖċŰŸШĲŰШũċШƣĲůƓŸƖċĬċЮШ 

 
ШШШШШEŰШĲƚĲШĲƚĦĲŰċƖŔŸЯШũċШŸũċШĬĲШĦċũŸƖШƓŸĬƖŖċШĲǂƓċŰĬŔƖƚĲШĲƚƓċĦŔċũůĲŰƣĲШĬĲƚĬĲШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШŸШ
ƚƨĤƣƖŸƓŔĦċũШőċĦŔċШĲũШ9ċƖŔĤĲШŔŰƚƨũċƖЯШǃШŰŸШƕƨĲĬċƖƚĲШĦŸůŸШƓċƖĦőĲƚШċŔƚũċĬŸƚЮШÑċůĤŔĳŰШƓŸĬƖŖċШċƨůĲŰƣċƖШũċШ
ƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШĬĲШƕƨĲШĲũШĦċũŸƖШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШƓĲŰĲƣƖĲШůČƚШĲŰШũċШĦŸũƨůŰċШĬĲШċŊƨċШƚŸůĲƖċЯШŔŰĦƖĲůĲŰƣċŰĬŸШĲũШ
ĦŸŰƣĲŰŔĬŸШĬĲШĦċũŸƖШŸĦĲČŰŔĦŸЯШċŉĲĦƣċŰĬŸШċƖƖĲĦŔŉĲƚЯШƓƖċĬĲƖċƚШĬĲШőŔĲƖĤċƚШůċƖŔŰċƚЯШůċŰŊũċƖĲƚЯШũċŊƨŰċƚШ
ċƖƖĲĦŔŉċũĲƚШǃШǍŸŰċƚШĬĲШƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰШĦŸƖċũŔŰċЮ 

ШШШШШEŰШƚŖŰƣĲƚŔƚЯШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċШƨŰШŉċĦƣŸƖШĬĲШċũƣŸШƖŔĲƚŊŸШƓċƖċШũċШŔŰƣĲŰƚŔǯĦċĦŔŹŰШĬĲШũċШŸũċШ
ĬĲШĦċũŸƖШůċƖŔŰŸШĲŰШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШŸĦĦŔĬĲŰƣċũШǃШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШƓĲƖŸШŰŸШĬĲШŉŸƖůċШċŔƚũċĬċЮШÉƨШŔůƓċĦƣŸШĬĲƓĲŰĬĲƖČШĬĲШ
ĦƨČŰШŉƨĲƖƣĲШƚĲċШĲũШċĦŸƓũċůŔĲŰƣŸШŸĦĳċŰŸтċƣůŹƚŉĲƖċЯШĦŹůŸШĲƻŸũƨĦŔŸŰĲŰШũŸƚШƻŔĲŰƣŸƚШċũŔƚŔŸƚШǃШũċШŰƨĤŸƚŔĬċĬЯШ
ǃШƚŔШũċШƖĲŊŔŹŰШƖĲĦŔĤĲШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШůĲǍĦũċШŸШĲŰŉƖŔċůŔĲŰƣŸШĬƨƖċŰƣĲШĲũШƻĲƖċŰŸЮШ 

ШШШШШ?ŔĦőŸШĬĲШŉŸƖůċШůČƚШĬŔƖĲĦƣċаШƚŔШEũШ ŔŶŸШƚĲШĦŸŰƚŸũŔĬċШůŔĲŰƣƖċƚШĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƓĲƖůċŰĲĦĲШċŰŸƖůċũůĲŰƣĲШ
ĦČũŔĬŸЯШĲũШ9ċƖŔĤĲШƓŸĬƖŖċШĲŰŉƖĲŰƣċƖШƨŰċШƣĲůƓŸƖċĬċШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШůċƖŔŰŸШůČƚШĲǂƣĲŰƚċЯШĦŸŰШůċǃŸƖШ
ƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĦŸƖċũŔŰŸШƚĲƻĲƖŸШǃШĲŉĲĦƣŸƚШĲĦŸũŹŊŔĦŸƚШċĦƨůƨũċƣŔƻŸƚЯШƓŸƣĲŰĦŔċũůĲŰƣĲШ
ƓċƖĲĦŔĬŸƚШċШũŸƚШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШΞΜΞΟШǃШΞΜΞΠЮ 
 
 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΠ 
 

VII. Patrones globales de la temperatura del mar y la dinámica de El 
Niño 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШĬĲũШÉŔƚƣĲůċШĬĲШ ƚŔůŔũċĦŔŹŰШĬĲШ?ċƣŸƚШ9ũŔůČƣŔĦŸƚШŸШĲũШљ9ũŔůċƣĲШ?ċƣċШ ƚƚŔůŔũċƣŔŸŰШÉǃƚƣĲůњШ
ы9? ÉЯШƓŸƖШƚƨƚШƚŔŊũċƚШĲŰШŔŰŊũĳƚьШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШEũШ ŔŶŸШΝҼΞШĲŰШĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШŢƨƚƣŸШċũШŸĲƚƣĲШĬĲШ
ůĳƖŔĦċШĬĲũШÉƨƖШƓċƖċШũċƚШƓƖŔůĲƖċƚШĬŸƚШƚĲůċŰċƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШůŸƚƣƖŹШƨŰċШƣĲŰĬĲŰĦŔċШĬĲШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШ

ŰŸƣċĤũĲШĬĲШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĦŸŰĬƨĦĲŰƣĲƚШċШEũШ ŔŶŸЯШĦŸŰШƨŰċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲШҼΝЮΥΣ҄9Шы[ŔŊƨƖċШΝΣьЮШ 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШĲƚШƨŰċШůĲĬŔĬċШĦŸůƩŰůĲŰƣĲШƨƣŔũŔǍċĬċШĬĲШũċШŉƨĲƖǍċШĬĲũШƓċƣƖŹŰШĦũŔůČƣŔĦŸШĬĲШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШ
ĬĲũШE É§ЮШÉĲШĦċũĦƨũċШĦŸŰШĤċƚĲШĲŰШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШ ŔŶŸШ
ΟЮΠШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШыƻĲƖШ[ŔŊƨƖċШΞьЯШƕƨĲШĲƚШƨŰШČƖĲċШƨĤŔĦċĬċШĲŰƣƖĲШũŸƚШΝΞΜ҄ìШǃШΝΤΜ҄ìШĬĲШ
ũŸŰŊŔƣƨĬШǃШũŸƚШΡ҄ ШǃШΡ҄ÉШĬĲШũċƣŔƣƨĬШĲŰШůĲĬŔŸШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũЮШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƚĲШĬĲƖŔƻċШĬĲШƨŰШ
ċŰČũŔƚŔƚШĬĲШĬċƣŸƚШċƣůŸƚŉĳƖŔĦŸƚШǃШŸĦĲČŰŔĦŸƚШŊũŸĤċũĲƚЯШŔŰĦũƨŔĬċƚШůĲĬŔĦŔŸŰĲƚШƚċƣĲũŔƣċũĲƚЯШĤŸǃċƚШŸĦĲČŰŔĦċƚШǃШ
ŸƣƖċƚШŉƨĲŰƣĲƚШĬĲШĬċƣŸƚШĬĲШŸĤƚĲƖƻċĦŔŹŰЮШÉĲШĦċũĦƨũċШƣŸůċŰĬŸШĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĲŰШũċШ
ƖĲŊŔŹŰШ ŔŶŸШΟЮΠШĬƨƖċŰƣĲШƨŰШƓĲƖŖŸĬŸШĬĲШƣƖĲƚШůĲƚĲƚШǃШĦŸůƓċƖČŰĬŸũŸШĦŸŰШũċШċŰŸůċũŖċШƓƖŸůĲĬŔŸШċШũċƖŊŸШƓũċǍŸШ
ƓċƖċШĲũШůŔƚůŸШƓĲƖŖŸĬŸШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШŔŰƣĲƖĳƚЮ 

 
 
[f]ÖÅ ШΝΣЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċƚШƖĲŊŔŸŰĲƚШΝШǃШΞШĬĲШEũШ ŔŶŸШċШ

ƣƖċƻĳƚШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШĲŰШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШìċũťĲƖЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоŰŔŰŸΝΞЮƓŰŊШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 
ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƚĲШċƓũŔĦċШĲŰШũċШċĦƣƨċũŔĬċĬШċШůƨĦőċƚШŸƣƖċƚШǍŸŰċƚШĬĲШũŸƚШŸĦĳċŰŸƚШƣƖŸƓŔĦċũĲƚШĬĲũШƓũċŰĲƣċШ
ĤċŢŸШĲũШůŔƚůŸШƓƖŔŰĦŔƓŔŸЮШ9ƨċŰĬŸШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШŔŰƣĲƖĳƚШƚƨƓĲƖċŰШĲŰШůČƚШĬĲШҼΜЮΡ҄9Ш
ĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШċШũċƖŊŸШƓũċǍŸШĬƨƖċŰƣĲШċũШůĲŰŸƚШĦŔŰĦŸШƓĲƖŖŸĬŸƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻŸƚШĬĲШƣƖĲƚШůĲƚĲƚЯШƚĲШĦŸŰƚŔĬĲƖċШƕƨĲШ
ĲƚƣČШŸĦƨƖƖŔĲŰĬŸШƨŰШĲƻĲŰƣŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЮШxċШŉƨĲƖǍċШĬĲũШĲƻĲŰƣŸШEũШ ŔŶŸШĲƚƣČШĬĲƣĲƖůŔŰċĬċШƓŸƖШũċШůċŊŰŔƣƨĬШǃШ
ĬƨƖċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШŔŰƣĲƖĳƚЮШEŰШũċШ[ŔŊƨƖċШΝΣШƚĲШĲƻŔĬĲŰĦŔċШƨŰċШƣƖċŰƚŔĦŔŹŰШ
őċĦŔċШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШŰĲƨƣƖċũŔĬċĬЮ 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƚĲШƨƣŔũŔǍċШċůƓũŔċůĲŰƣĲШƓŸƖШůĲƣĲŸƖŹũŸŊŸƚЯШĦũŔůċƣŹũŸŊŸƚШǃШŸƣƖŸƚШŔŰƻĲƚƣŔŊċĬŸƖĲƚШƓċƖċШ
ůŸŰŔƣŸƖĲċƖШǃШƓƖĲĬĲĦŔƖШũŸƚШŔůƓċĦƣŸƚШĬĲШũŸƚШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШEũШ ŔŶŸШĲŰШũŸƚШƓċƣƖŸŰĲƚШĦũŔůČƣŔĦŸƚШŊũŸĤċũĲƚШǃШũċШ

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/nino12.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΡ 
 

ƻċƖŔċĤŔũŔĬċĬШĦũŔůČƣŔĦċЮШEƚШƨŰŸШĬĲШƻċƖŔŸƚШŖŰĬŔĦĲƚШƨƣŔũŔǍċĬŸƚШƓċƖċШƖċƚƣƖĲċƖШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШE É§ШǃШƚĲШ
ĦŸŰƚŔĬĲƖċШƨŰċШůĲĬŔĬċШĦŸŰǯċĤũĲШǃШƓƖĲĦŔƚċШĬĲШũċШċĦƣŔƻŔĬċĬШĬĲШEũШ ŔŶŸЮ 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШEũШ ŔŶŸШΟШĲŰШũċШǍŸŰċШŢƨƚƣŸШċũШŸĲƚƣĲШĬĲШũċƚШfƚũċƚШ]ċũČƓċŊŸƚШőċĦŔċШĲũШ
ĦĲŰƣƖŸШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШƓċƖċШũċƚШƓƖŔůĲƖċƚШĬŸƚШƚĲůċŰċƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШůŸƚƣƖŹШƨŰċШċŰŸůċũŖċШ
ƚŸƚƣĲŰŔĬċШƓŸƚŔƣŔƻċШĬĲШҼΜЮΦΣ҄9ЯШƣĲŰĬŔĲŰĬŸШőċĦŔċШĲũШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШы[ŔŊƨƖċШΝΤьЮ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΝΤЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШΟШĬĲШEũШ ŔŶŸШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ

§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШĲŰШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШìċũťĲƖЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоŰŔŰŸΟЮƓŰŊШШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШEũШ ŔŶŸШΠШĲŰШũċШǍŸŰċШĬĲũШĦĲŰƣƖŸШĬĲũШÂċĦŖǯĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШƓċƖċШĲũШůŔƚůŸШ
ƓĲƖŖŸĬŸШůŸƚƣƖŹШƣċůĤŔĳŰШƨŰШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШƖĲĦŔĲŰƣĲШĬĲШũċШċŰŸůċũŖċЯШċũĦċŰǍċŰĬŸШҼΝЮΜΣ҄9ШĬƨƖċŰƣĲШůċǃŸШĬĲШ
ΞΜΞΣЯШƣŖƓŔĦŸШĬĲШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШEũШ ŔŶŸЮШы[ŔŊƨƖċШΝΥьЮ 

ШШШШШÂŸƖШĲũШĦŸŰƣƖċƖŔŸЯШĲũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШĲƻŔĬĲŰĦŔŹШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĬƨƖċŰƣĲШũċШƩũƣŔůċШƚĲůċŰċШĬĲШċĤƖŔũШĬĲШ
ΞΜΞΣШƨŰċШƣĲŰĬĲŰĦŔċШĬĲШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲШҼШΜЮΡΜ9҄ЯШũċШĦƨċũШőċШĬĲƚĦĲŰĬŔĬŸШċШƨŰċШĬĲШрΜЮΝΝ9҄ШĬƨƖċŰƣĲШ
ůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШы[ŔŊƨƖċШΝΦьЮШEƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚЯШƓŸƖШĲũШůŸůĲŰƣŸШƚŸŰШĬĲШŰĲƨƣƖċũŔĬċĬЮ 

ШШШШШEũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШũċƚШũċƣŔƣƨĬĲƚШůĲĬŔċƚШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШ ƣũČŰƣŔĦŸШƓċƖċШĲũШůŔƚůŸШƓĲƖŖŸĬŸШőċШ
ůŸƚƣƖċĬŸШƣċůĤŔĳŰШƨŰċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШƓŸƚŔƣŔƻċШĬĲƚĬĲШċũƖĲĬĲĬŸƖШҼΜЮΞΡ҄9ШĬƨƖċŰƣĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШы[ŔŊƨƖċШ
ΞΜьЯШƣĲŰĬĲŰĦŔċШƨĤŔĦċĬċШĲŰƣƖĲШŰĲƨƣƖċũŔĬċĬШǃШĲũШŔŰŔĦŔŸШĬĲШEũШ ŔŶŸЮ 

ШШШШШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĲũШŖŰĬŔĦĲШ9? ÉШƓċƖċШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШĬĲũШĲƚƣĲШƓċƖċШĲũШůŔƚůŸШƓĲƖŖŸĬŸШ
őċШůŸƚƣƖċĬŸШƨŰċШƣĲŰĬĲŰĦŔċШƚŸƚƣĲŰŔĬċШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲШрΜЮΣΡ҄9Шы[ŔŊƨƖċШΞΝьЮ 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/nino3.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΣ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΝΥЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШΠШĬĲШEũШ ŔŶŸШċШƣƖċƻĳƚШĬĲũШ

§ĦĳċŰŸШÂċĦŖǯĦŸШĲŰШũċШĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰШìċũťĲƖЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоŰŔŰŸΠЮƓŰŊШШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

Ш

 
 
[f]ÖÅ ШΝΦЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ~ċƖШ9ċƖŔĤĲЮШ[ƨĲŰƣĲаШ

őƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦċƖƚƚƣċЮƓŰŊШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 
 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/nino4.png
https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/carssta.png


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΤ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΞΜЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲШũċƚШũċƣŔƣƨĬĲƚШůĲĬŔċƚШ

ĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШŰŸƖƣĲЮШ[ƨĲŰƣĲаШőƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĦċƣũƚƚƣċЮƓŰŊШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 

 
 
[f]ÖÅ ШΞΝЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШĬĲũШ

ĲƚƣĲЮШ[ƨĲŰƣĲаШőƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоĲċƣũƚƚƣċЮƓŰŊШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШ
ĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 
 

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/catlssta.png
https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/eatlssta.png
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΥ 
 

 
 
 
[f]ÖÅ ШΞΞЮ ÂċƣƖŸŰĲƚШĬĲШƻċƖŔċĦŔŹŰШƖĲĦŔĲŰƣĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШĬĲũШ

ƚƨƖЮШ[ƨĲŰƣĲаШőƣƣƓƚаооƽƽƽЮƣƖŸƓŔĦċũƣŔĬĤŔƣƚЮĦŸůоċŰċũǃƚŔƚоŸĦĲċŰоƚċƣũƚƚƣċЮƓŰŊШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШĬĲШůċǃŸШ
ĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 
Ш 
ШШШШxċШƖĲŊŔŹŰШĬĲũШ§ĦĳċŰŸШ ƣũČŰƣŔĦŸШƣƖŸƓŔĦċũШĬĲũШƚƨƖШƓċƖċШũċƚШƓƖŔůĲƖċƚШĬŸƚШƚĲůċŰċƚШĬĲШċĤƖŔũШĬĲШΞΜΞΣШůŸƚƣƖŹШ
ƨŰċШƖĲĬƨĦĦŔŹŰШŰŸƣċĤũĲШĲŰШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲƚĬĲШƻċũŸƖĲƚШĬĲШҼΜЮΠΞ҄9ШőċƚƣċШƨŰШƻċũŸƖШĬĲШрΜЮΠΞ҄9ШċШ
ůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШы[ŔŊƨƖċШΞΞьЮ 
  

https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/satlssta.png
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΟΦ 
 

VIII. Definiciones de las categorías de alertas de blanqueamiento de 
corales 
 
ШШШШШEũШ9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШы9ÅìÂьШĬĲШ § ШĬĲǯŰĲШũŸƚШĬŔƻĲƖƚŸƚШŰŔƻĲũĲƚШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШĲŰШũŸƚШ
ŸĦĳċŰŸƚШĲŰШŉƨŰĦŔŹŰШĬĲШũŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШũŸƚШĦŸƖċũĲƚШыÑċĤũċШΝьЮШEƚƣŸƚШƖŔĲƚŊŸƚШƚĲШĬĲǯŰĲŰШĲŰШ
ŉƨŰĦŔŹŰШĬĲШũċШĲũĲƻċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШůċƖШĲŰШĤċƚĲШċШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔċШůČǂŔůċШċŰƨċũШ
ĲƚƣċĤũĲĦŔĬċШƓċƖċШĦċĬċШƖĲŊŔŹŰШŸШũŸĦċũŔĬċĬШыĲŰШĲũШĦċƚŸШĬĲШũċƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШƓƨŰƣƨċũĲƚьШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШċũШ
ůĲŰŸƚШΟΜШċŶŸƚШĬĲШŔŰŉŸƖůċĦŔŹŰШĦũŔůċƣŸũŹŊŔĦċЮШ?ŔĦőċШůĲĬŔċШůČǂŔůċШċŰƨċũШƚĲШĦŸŰŸĦĲШĲŰШŔŰŊũĳƚШĦŸůŸШĲũШ
љůċǂŔůƨůШůŸŰƣőũǃШůĲċŰњШŸШ~~~ЯШƓŸƖШƚƨƚШƚŔŊũċƚШĲŰШŔŰŊũĳƚЮШ9ƨċŰĬŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШůċƖШċũĦċŰǍċШĲũШ
~~~ШŸШĲǂĦĲĬĲШƓŸƖШůĲŰŸƚШĬĲШҼΝ9҄ШċƨƣŸůČƣŔĦċůĲŰƣĲШƚĲШĬĲĦũċƖċШƨŰċШƻŔŊŔũċŰĦŔċЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШ
ĦŸƖċũĲƚЮШ9ƨċŰĬŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШůċƖШċũĦċŰǍċШŸШĲǂĦĲĬĲШũċШůČǂŔůċШċŰƨċũШы~~~ьШƓŸƖШΝ9҄ШŸШůČƚШƚĲШũĲШ
ĦŸŰŸĦĲШĦŸůŸШљőŸƣШƚƓŸƣњШŸШƓƨŰƣŸШĦċũŔĲŰƣĲЮШÂŸƖШĬĲǯŰŔĦŔŹŰЯШĲũШљcŸƣШÉƓŸƣњӀШũċШĬŔŉĲƖĲŰĦŔċШĲŰƣƖĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШ
ůĲĬŔĬċШĲŰШĲũШůċƖШĲŰШĬĲƣĲƖůŔŰċĬŸШůŸůĲŰƣŸШǃШũċШůĲĬŔċШůČǂŔůċШċŰƨċũШы~~~ьШǃШƕƨĲШũċШĲǂĦĲĬċШƓŸƖШҼΝ9҄ШŸШ
ůČƚЮ 
 
Ñ 7x ШΝЮШ?ĲǯŰŔĦŔŸŰĲƚШĬĲШũŸƚШĬŔƻĲƖƚŸƚШŰŔƻĲũĲƚШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸШĲŰШũŸƚШŸĦĳċŰŸƚЯШƚĲŊƩŰШĬĲƚċƖƖŸũũċĬŸШƓŸƖШĲũШ

 § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШы9ÅìÂьЮ 
 
 ŔƻĲũШĬĲШĲƚƣƖĳƚ ?ĲǯŰŔĦŔŹŰ EŉĲĦƣŸ 
 ŸЮĲƚƣƖĳƚ cŸƣШƚƓŸƣШӃШӀШΜ9҄  ŔŰŊƨŰŸ 
éŔŊŔũċŰĦŔċЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Μ҄9ШӃШcŸƣШƚƓŸƣШӃШӀШΝ9҄  ŔŰŊƨŰŸ 
ƻŔƚŸЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШǃШΜШӃШ?cìШӃШΠ ÂŸƚŔĤũĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ 
ũĲƖƣċЮΤЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШċŰĬШΠШӃӀШ?cìШӃШΥ 7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШ

ƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШƓƖŸĤċĤũĲ 
ũĲƖƣċЮΥЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШċŰĬШΥШӃӀШ?cìШӃШΝΞ 7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚĲƻĲƖŸШ

ǃШůŸƖƣċŰĬċĬШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċ 
ũĲƖƣċЮΦЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШċŰĬШΝΞШӃӀШ?cìШӃШΝΣ 7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůƨǃШ

ƚĲƻĲƖŸЯШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШǃШ
ůŸƖƣċŰĬċĬШůƨǃШ
ƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċ 

ũĲƖƣċЮΧЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШċŰĬШΝΣШӃӀШ?cìШӃШΞΜ 7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůƨǃШ
ƚĲƻĲƖŸЯШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШǃШ
ůŸƖƣċŰĬċĬШĦċƣċƚƣƖŹǯĦċ 

ũĲƖƣċЮΨЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸ Ν҄9ШӃӀШcŸƣШÉƓŸƣШċŰĬШΞΜШӃӀШ?cìШӃШΞΠ 7ũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШ
ĦċƣċƚƣƖŹǯĦŸЯШƓƖŸũŸŰŊċĬŸЯШ
ůŸƖƣċŰĬċĬШĦċƣċƚƣƖŹǯĦċ 

й[ƨĲŰƣĲаШőƣƣƓƚаооƽƽƽЮĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоΡťůоůĲƣőŸĬŸũŸŊǃЮƓőƓмĬőƽШxċƚШĦċƣĲŊŸƖŖċƚШĬĲШċũĲƖƣċƚЮΦеШΧЮ
ǃЮΨШƚŸŰШĦċƣĲŊŸƖŖċƚШĲǂƓĲƖŔůĲŰƣċũĲƚШĬĲƚċƖƖŸũũċĬċƚШƓŸƖШ § Ш9ÅìÂШċШƓċƖƣŔƖШĬĲũШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШƚŔŰШ
ƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШőŔƚƣŹƖŔĦŸƚШŸĦƨƖƖŔĬŸШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΟЮ 
 
 
ШШШШEŰШũċШċĦƣƨċũŔĬċĬЯШ § ШĲƚƣŔůċШĲũШ~~~ШĬĲШũċƚШċŊƨċƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШǃШĲƚƣċШǍŸŰċШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĲƚШĬĲШ
ċƓƖŸǂŔůċĬċůĲŰƣĲШΞΥЮΣ9҄ЮШÂŸƖШĲŰĬĲЯШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШљcŸƣШÉƓŸƣњШĲŰШŰƨĲƚƣƖċШƖĲŊŔŹŰШĲƚШΞΦЮΣ9҄ЮШ9ƨċŰĬŸШũċШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔĬċШĬĲũШůċƖШċũĦċŰǍċШĲũШ~~~ШǃШƚĲШůċŰƣŔĲŰĲШĲŰƣƖĲШΜ9҄ШǃШҼΝ9҄ШƓŸƖШċƖƖŔĤċШĬĲũШĲƚƣĲШƚĲШĲůŔƣĲШ
ƨŰċШƻŔŊŔũċŰĦŔċЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣŸШƚŔŊŰŔǯĦċШƕƨĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШŸĦĲČŰŔĦċШĲƚƣČШ
ċĦĲƖĦČŰĬŸƚĲШċũШũũċůċĬŸШƓƨŰƣŸШĦċũŔĲŰƣĲШŸШљcŸƣШÉƓŸƣњЮШxċШƻŔŊŔũċŰĦŔċЮŰŸШƣŔĲŰĲШŰŔŰŊƩŰШĲŉĲĦƣŸШŔŰůĲĬŔċƣŸШƚŸĤƖĲШ
ũŸƚШĦŸƖċũĲƚЯШƓĲƖŸШƓƖĲƚƨƓŸŰĲШƕƨĲШĲũШŰŔƻĲũШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƓŸƖШĦċũŸƖШǃċШőċШċƨůĲŰƣċĬŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċůĲŰƣĲЮ 
 

https://www.coralreefwatch.noaa.gov/product/5km/methodology.php#dhw
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ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΜ 
 

Ш 
ШШШШШxċЮĲůŔƚŔŹŰЮĬĲЮƨŰċЮƻŔŊŔũċŰĦŔċЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮƚƨŊŔĲƖĲЮũċЮŰĲĦĲƚŔĬċĬЮƨƖŊĲŰƣĲЮĬĲЮƖĲƻŔƚċƖЮǃЮ
ĦŸůƓũĲƣċƖЮĲũЮƖĲƓċƚŸЮĬĲЮƣŸĬŸƚЮũŸƚЮƓũċŰĲƚЮƓċƖċЮƣŸůċƖЮůĲĬŔĬċƚЮĬĲЮƓƖĲĦċƨĦŔŹŰЮƓċƖċЮůŔŰŔůŔǍċƖЮŸЮ
ĲƻŔƣċƖЮĲũЮŔůƓċĦƣŸЮĬĲЮŸƣƖŸƚЮƓŸƚŔĤũĲƚЮƣĲŰƚŸƖĲƚЮċůĤŔĲŰƣċũĲƚЮőƨůċŰŸƚЮĲŰЮũċƚЮĦŸƚƣċƚдЮòЮĲŰЮĲũЮĦċƚŸЮĬĲЮ
ũŸƚЮƓƖŸǃĲĦƣŸƚЮĬĲЮƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰЮǃЮĬĲЮĦŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮĲƚЮƨƖŊĲŰƣĲЮƖĲƻŔƚċƖЮǃЮĦŸůƓũĲƣċƖЮƣŸĬŸƚЮ
ũŸƚЮƓũċŰĲƚЮƓċƖċЮŔůƓũĲůĲŰƣċƖЮũċƚЮƓƖĲĦċƨĦŔŸŰĲƚЮƓƖČĦƣŔĦċƚЮƓċƖċЮůŔŰŔůŔǍċƖЮĲũЮŔůƓċĦƣŸЮĦŸůĤŔŰċĬŸЮĬĲЮ
ũċЮƣĲůƓĲƖċƣƨƖċЮċũƣċЮǃЮĬĲЮũċЮũƨǍЮƚŸũċƖЮƚŸĤƖĲЮũŸƚЮĦŸƖċũĲƚЮůĲĬŔċŰƣĲЮũċЮŔůƓũĲůĲŰƣċĦŔŹŰЮĬĲЮĲƚƣƖċƣĲŊŔċƚЮ
ĬĲЮƚŸůĤƖċƚЮĲŰЮũŸƚЮĦŸƖċũĲƚЮ 

 
ШШШШШ9ƨċŰĬŸШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШċũĦċŰǍċŰШŸШƚƨƓĲƖċŰШĲũШ~~~ШҼΝ9҄ШŸШůČƚШĲŰƣŸŰĦĲƚШƚĲШċũĦċŰǍċШĲũШcŸƣШÉƓŸƣЯШƚĲШ
ĲůŔƣĲШƨŰШċƻŔƚŸЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚШǃШƚĲШĦŸůŔĲŰǍċШċШĦŸŰƣċĤŔũŔǍċƖШũċƚШƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĲƚƣƖĲƚċŰƣĲƚШƓċƖċШũŸƚШĦŸƖċũĲƚЯШĦŸŰŸĦŔĬċƚШĦŸůŸШљ?ĲŊƖĲĲШcĲċƣŔŰŊШìĲĲťƚњШы?cìƚЯШƓŸƖШƚƨƚШ
ƚŔŊũċƚШĲŰШŔŰŊũĳƚьЮШEũШċƻŔƚŸЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚĲШůċŰƣŔĲŰĲШůŔĲŰƣƖċƚШ?cìƚШƚĲШůċŰƣĲŰŊċŰШĲŰƣƖĲШΜШǃШΠШ
ƚĲůċŰċƚЮШEƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШŔŰůŔŰĲŰƣĲЯШĲŰШĲƚƣċШĲƣċƓċШ
ƨƚƨċũůĲŰƣĲШůŸĬĲƖċĬŸЯШċŉĲĦƣċŰĬŸШŔŰŔĦŔċũůĲŰƣĲШċШũċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШůČƚШƻƨũŰĲƖċĤũĲƚШǃШċШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĲŰШũċƚШ
ċŊƨċƚШůČƚШƚŸůĲƖċƚЮ 
 
ШШШШШxċЮĲůŔƚŔŹŰЮĬĲЮƨŰЮċƻŔƚŸЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮƚƨŊŔĲƖĲЮũċЮŰĲĦĲƚŔĬċĬЮŔŰůŔŰĲŰƣĲЮĬĲЮĦŸůĲŰǍċƖЮċЮ
ŔůƓũĲůĲŰƣċƖЮŔŰůĲĬŔċƣċůĲŰƣĲЮůĲĬŔĬċƚЮĬĲЮƓƖĲĦċƨĦŔŹŰЮƓċƖċЮůŔŰŔůŔǍċƖЮŸЮĲƻŔƣċƖЮĲũЮŔůƓċĦƣŸЮĬĲЮ
ŸƣƖŸƚЮƓŸƚŔĤũĲƚЮƣĲŰƚŸƖĲƚЮċůĤŔĲŰƣċũĲƚЮőƨůċŰŸƚЮĲŰЮũċƚЮĦŸƚƣċƚдЮòЮĲŰЮĲũЮĦċƚŸЮĬĲЮũŸƚЮƓƖŸǃĲĦƣŸƚЮĬĲЮ
ƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹŰЮǃЮĬĲЮĦŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮǃċЮĲƚЮŔŰůŔŰĲŰƣĲЮŔůƓũĲůĲŰƣċƖЮƓƖĲĦċƨĦŔŸŰĲƚЮƓƖČĦƣŔĦċƚЮ
ƓċƖċЮůŔŰŔůŔǍċƖЮĲũЮŔůƓċĦƣŸЮĦŸůĤŔŰċĬŸЮĬĲЮũċЮƣĲůƓĲƖċƣƨƖċЮċũƣċЮǃЮĬĲЮũċЮũƨǍЮƚŸũċƖЮƚŸĤƖĲЮũŸƚЮĦŸƖċũĲƚдЮ
EƚƣŸЮĬĲĤĲЮŔŰĦũƨŔƖЮůĲĬŔĬċƚЮĦŸůŸжЮΤђЮEƚƣċĤũĲĦĲƖЮůĲĦċŰŔƚůŸƚЮĬĲЮĦƖĲċƖЮƚŸůĤƖċƚЮĲŰЮũċƚЮŊƨċƖĬĲƖŖċƚЮ
ĬĲЮĦŸƖċũĲƚеЮĦŸƖċũĲƚЮƣƖċƚƓũċŰƣċĬŸƚЮŸЮĦŸƖċũĲƚЮĦŸŰЮċũŊƩŰЮƣŔƓŸЮĬĲЮŔŰƣĲƖĳƚЮĬĲЮĦŸŰƚĲƖƻċĦŔŹŰЮĲŰЮ
ƓċƖƣŔĦƨũċƖзЮΥђЮfůƓũĲůĲŰƣċƖЮũċЮƓŸƚŔĤũĲЮƖĲũŸĦċũŔǍċĦŔŹŰЮĬĲЮŊƨċƖĬĲƖŖċƚЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮőċĦŔċЮƓƖŸŉƨŰĬŔĬċĬĲƚЮ
ůċǃŸƖĲƚЮ ƓċƖċЮ ƖĲĬƨĦŔƖЮ ũċЮ ĲǂƓŸƚŔĦŔŹŰЮ ċЮ ĦċũŸƖЮ ǃЮ ũƨǍЮ ƚŸũċƖзЮ ΦђЮ EũЮ ƣƖċƚƓũċŰƣĲЮ ĬĲЮ ŉƖċŊůĲŰƣŸƚЮ
ƖĲƓƖĲƚĲŰƣċƣŔƻŸƚЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮĬĲЮĬŔƻĲƖƚċƚЮĲƚƓĲĦŔĲƚЮǃЮĬŔƻĲƖƚŔĬċĬЮŊĲŰĳƣŔĦċЮőċĦŔċЮũŸĦċũŔĬċĬĲƚЮĦŸŰЮ
ĤƨĲŰċЮ ĦċũŔĬċĬЮ ĬĲЮ ċŊƨċеЮ ƚƨŢĲƣċƚЮ ċЮ ĦŸƖƖŔĲŰƣĲƚЮ ŉƨĲƖƣĲƚЮ ǃЮ ĤƨĲŰċЮ ĦŔƖĦƨũċĦŔŹŰЮ ůċƖŔŰċзЮ ΧђЮ xċЮ
ƖĲũŸĦċũŔǍċĦŔŹŰЮĬĲЮŉƖċŊůĲŰƣŸƚЮƖĲƓƖĲƚĲŰƣċƣŔƻŸƚЮĬĲЮĬŔƻĲƖƚŸƚЮĦũŸŰĲƚЮŊĲŰĳƣŔĦŸƚЮĬĲЮĬŔƻĲƖƚċƚЮĲƚƓĲĦŔĲƚЮ
őċĦŔċЮŊƨċƖĬĲƖŖċƚЮĲŰЮĬŔƻĲƖƚċƚЮǍŸŰċƚЮŊĲŸŊƖČǯĦċƚЮĬĲЮũċЮŔƚũċзЮǃЮΨђЮxċЮƖĲĦŸũĲĦĦŔŹŰЮĬĲЮŉƖċŊůĲŰƣŸƚЮ
ƖĲƓƖĲƚĲŰƣċƣŔƻŸƚЮĬĲЮĬŔƻĲƖƚŸƚЮĦũŸŰĲƚЮŊĲŰĳƣŔĦŸƚЮĬĲЮĦŸƖċũĲƚЮĬĲЮĬŔƻĲƖƚċƚЮĲƚƓĲĦŔĲƚЮǃЮƚƨЮƓƖŸƣĲĦĦŔŹŰЮĲŰЮ
ŊƨċƖĬĲƖŖċƚЮƣĲƖƖĲƚƣƖĲƚЮёџũċŰĬцĤċƚĲĬЮŰƨƖƚĲƖŔĲƚѠђЮ 

 
ШШШШШ9ƨċŰĬŸШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШċũĦċŰǍċŰШŸШƚƨƓĲƖċŰШĲũШ~~~ШҼШΝ9҄ЯШĲŰШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĦŸŰШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ
?cìƚШĬĲШΠШċШΥШƚĲůċŰċƚЯШĲŰƣŸŰĦĲƚШƚĲШĲůŔƣĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΤЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣċƚШ
ĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШǃШĲǂƣĲŰƚŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШċŉĲĦƣċŰĬŸШċШ
ŰƨůĲƖŸƚċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШǃШċƖƖĲĦŔŉĲƚШċШĬŔƻĲƖƚċƚШƓƖŸŉƨŰĬŔĬċĬĲƚЮШ 

ШШШШШ9ƨċŰĬŸШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШċũĦċŰǍċŰШŸШƚƨƓĲƖċŰШĲũШ~~~ШҼШΝ9҄ЯШĲŰШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĦŸŰШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ
?cìƚШĬĲШΥШċШΝΞШƚĲůċŰċƚЯШĲŰƣŸŰĦĲƚШƚĲШĲůŔƣĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΥЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣċƚШ
ĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƚĲƻĲƖŸШǃШĲŰШƨŰċШůŸƖƣċŰĬċĬШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮ 
 
xċЮĲůŔƚŔŹŰЮĬĲЮƨŰċЮċũĲƖƣċЮΤЮŸЮΥЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮƚƨŊŔĲƖĲЮƕƨĲЮǃċЮƣŸĬċƚЮũċƚЮůĲĬŔĬċƚЮĬĲЮ
ƓƖĲĦċƨĦŔŹŰЮƓċƖċЮůŔŰŔůŔǍċƖЮŸЮĲƻŔƣċƖЮĲũЮŔůƓċĦƣŸЮĬĲЮŸƣƖŸƚЮƓŸƚŔĤũĲƚЮƣĲŰƚŸƖĲƚЮċůĤŔĲŰƣċũĲƚЮőƨůċŰŸƚЮ
ĲŰЮũċƚЮĦŸƚƣċƚЮĬĲĤĲŰЮĲƚƣċƖЮŔůƓũĲůĲŰƣċĬċƚдЮÑċůĤŔĳŰЮĬĲĤĲŰЮŔůƓũċŰƣċƖƚĲЮůĲĬŔĬċƚЮĲƚƓĲĦŔċũĲƚЮƓċƖċЮ
ůŔŰŔůŔǍċƖЮƓŸƚŔĤũĲƚЮŔůƓċĦƣŸƚЮċĬŔĦŔŸŰċũĲƚеЮĦŸůŸЮĦŔĲƖƣċƚЮċĦƣŔƻŔĬċĬĲƚЮƖĲĦƖĲċĦŔŸŰċũĲƚд 

 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΝ 
 

ШШШШШ?ƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΟШǃШĲũШΞΜΞΠШƚĲШĬĲƚċƖƖŸũũċƖŸŰШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШůƨĦőċƚШƓċƖƣĲƚШĬĲũШůƨŰĬŸЯШƓĲƖŸШĦŸŰШƓċƖƣŔĦƨũċƖШ
ĲŉĲĦƣŸШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĬŸƚШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШƣċŰШƚĲƻĲƖŸƚШǃШƚŔŰШƓƖĲĦĲĬĲŰƣĲƚШőŔƚƣŹƖŔĦŸƚЯШ
ƕƨĲШũċШ § ШƣƨƻŸШƕƨĲШůŸĬŔǯĦċƖШũċШĦũċƚŔǯĦċĦŔŹŰШĬĲШċũĲƖƣċƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШƓċƖċШƓŸĬĲƖШ
ĬŸĦƨůĲŰƣċƖШĦŸŰШůċǃŸƖШƓƖĲĦŔƚŔŹŰШǃШĬŔŉĲƖĲŰĦŔċƖШĲũШƣŔƓŸШĬĲШŔůƓċĦƣŸƚШŸĤƚĲƖƻċĬŸƚШĲŰШũŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũЮШ
ÂċƖċШĲũũŸЯШĦƨċŰĬŸШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШċũĦċŰǍċŰШĲũШ~~~ШҼШΝ9҄ШŸШůČƚЯШĲŰШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĦŸŰШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШ
ĬĲШ?cìƚШĬĲШΝΞШċШΝΣШƚĲůċŰċƚШƚĲШĲůŔƣĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΦЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШEƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШ
ƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůƨǃШƚĲƻĲƖŸЯШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШǃШĲŰШƨŰċШůŸƖƣċŰĬċĬШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċШĬĲШ
ĦŸƖċũĲƚЮШ9ƨċŰĬŸШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШċũĦċŰǍċŰШĲũШ~~~ШҼШΝ9҄ШŸШůČƚЯШĲŰШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĦŸŰШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШ
ĬĲШ?cìƚШĬĲШΝΣШċШΞΜШƚĲůċŰċƚШƚĲШĲůŔƣĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΧЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШĦŸŰШ
ƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ?cìƚШĬĲШΞΜШċШΞΠШƚĲůċŰċƚШƚĲШĲůŔƣĲШƨŰċШċũĲƖƣċЮΨЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШ
EƚƣċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШƓƨĲĬĲŰШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůƨǃШƚĲƻĲƖŸЯШƓƖŸũŸŰŊċĬŸШǃШĲŰШƨŰċШůŸƖƣċŰĬċĬШ
ĦċƣċƚƣƖŹǯĦċШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШEŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĲŰШĲũШΞΜΞΟШƚĲШũũĲŊŹШċШĲůŔƣŔƖШƨŰċШċũĲƖƣċЮΧЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮ
ĬĲĤŔĬŸШċШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƖĳĦŸƖĬШĬĲШΝΦЮΞΜШ?cìƚЮШEŰШĲũШΞΜΞΠШƚĲШĲůŔƣŔŹШƨŰċШċũĲƖƣċЮΨЮĬĲЮĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШċũШ
ċũĦċŰǍċƖƚĲШΞΝЮΞΡШ?cìƚЮ 

 

IX. Evidencia documental de los riesgos de blanqueamiento de corales 
para Puerto Rico y el Caribe durante el 2026 ς Coral Reef Watch 
Program (NOAA) 

 
ШШШШШEũШƖĲŊŔƚƣƖŸШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƚƨƓĲƖǯĦŔċũШĬĲũШůċƖШĲŰШũċШĲƚƣċĦŔŹŰШƻŔƖƣƨċũШĬĲШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШ
ũŸĦċũŔǍċĬċШĲŰШĲũШ9ċŰċũШĬĲШxċШ~ŸŰċЯШĲƻŔĬĲŰĦŔċШũċШƣĲŰĬĲŰĦŔċШĬĲШŔŰĦƖĲůĲŰƣŸШƚŸƚƣĲŰŔĬŸШĬĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓŸƖШ
ĲŰĦŔůċШĬĲũШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШũċШĳƓŸĦċШĬƨƖċŰƣĲШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШы[ŔŊƨƖċШΞΟьЮШEƚƣċШůŸƚƣƖċĤċШ
ĲŰƣŸŰĦĲƚШƨŰċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШΞΥЮΣΜ҄9ЯШĦŸŰШƨŰċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲШҼΜЮΦΥ9҄ЯШũŸШƕƨĲШĲƕƨŔƻċũĲШċШ
őċĤĲƖШċũĦċŰǍċĬŸШĲŰШůċǃŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĲƕƨŔƻċũĲŰƣĲШċũШ~~~ЯШŸШũċШůČǂŔůċШċŰƨċũШƣŖƓŔĦċШĬĲШĦŸůŔĲŰǍŸƚШĬĲШ
ŸĦƣƨĤƖĲЮШũШůŸůĲŰƣŸЯШċƩŰШŰŸШőċǃШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШőŸƣШƚƓŸƣЯШŰŔШĬĲШƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШ
ĲƚƣƖĲƚċŰƣĲШŸШ?ĲŊƖĲĲШcĲċƣŔŰŊШìĲĲťƚШы?cìƚьЮШÂĲƖŸШƖĲƚƨũƣċШƓƖĲŸĦƨƓċŰƣĲШũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШƣċŰШƣĲůƓƖċŰŸШ
ĲŰШĲũШċŶŸЯШũŸШƕƨĲШŊƖċĬƨċũůĲŰƣĲШƻċШċƨůĲŰƣċŰĬŸШĲũШĲƚƣƖĳƚШĲŰШũŸƚШĦŸƖċũĲƚЮ 

ШШШШШfŊƨċũůĲŰƣĲЯШũċШĤŸǃċШĬĲШũċƚШfƚũċƚШéŖƖŊĲŰĲƚШ ůĲƖŔĦċŰċƚЯШũċШĦƨċũШĲƚШůČƚШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċƣŔƻċШĬĲШũċƚШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШ
ċũШĲƚƣĲШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШůŸƚƣƖċĤċШƨŰċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬĲШΞΥЮΝΡ҄9ЯШĦŸŰШƨŰċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШĬĲШ
ҼΜЮΥΠ҄9ШĬƨƖċŰƣĲШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЯШƚŔŰШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШċƩŰШĬĲШőŸƣШƚƓŸƣШŸШĬĲШ?cìƚШы[ŔŊƨƖċШΞΠьЮ 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΞ 
 

 
[f]ÖÅ ШΞΟЮ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚоƣŔůĲƚĲƖŔĲƚоĦċƖŔĤĤĲċŰЮƓőƓмƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΦШ
ĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs/timeseries/caribbean.php#puerto_rico
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[f]ÖÅ ШΞΠЮ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċƚШfƚũċƚШéŖƖŊĲŰĲƚШ
EƚƣċĬŸƨŰŔĬĲŰƚĲƚЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚоƣŔůĲƚĲƖŔĲƚоĦċƖŔĤĤĲċŰЮƓőƓмƻŔƖŊŔŰхŔƚũċŰĬƚШыċĦĦĲĬŔĬŸаШ
ΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ 

 
  

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs/timeseries/caribbean.php#virgin_islands
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ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΞΡШŔũƨƚƣƖċШũċШũŸĦċũŔǍċĦŔŹŰШĬĲШũċƚШŰƨĲƻċƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШĬĲШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШ
ůċƖШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĲƚƣċĤũĲĦŔĬċƚШƓŸƖШĲũШ9ÅìÂШĬĲШ § ШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΟЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШũċƚШƣƖĲƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШ
ċŶċĬŔĬċƚШĬƨƖċŰƣĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΠЮШEƚƣċƚШƓĲƖůŔƣĲŰШƨŰШċŰČũŔƚŔƚШůƨĦőŸШůČƚШǯŰŸШǃШĬĲƣċũũċĬŸШĬĲШĬŔƻĲƖƚċƚШ
ũŸĦċũŔĬċĬĲƚШċƖƖĲĦŔŉċũĲƚШƖĲƓƖĲƚĲŰƣċƣŔƻċƚШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШƓĲƖůŔƣŔĲŰĬŸШůĲĬŔƖШũċШƻċƖŔċĤŔũŔĬċĬШƖĲŊŔŸŰċũЮШ 

ШШШШШ?ƨƖċŰƣĲШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЯШŰŔŰŊƨŰċШĬĲШũċƚШΝΣШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШůŸƚƣƖċĤċШ
ƚĲŶċũШċũŊƨŰċШĬĲШĲƚƣƖĳƚШƣĳƖůŔĦŸЮШxċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƓƖŸůĲĬŔŸШǰƨĦƣƨċĤċŰШĲŰƣƖĲШΞΤЮΤШǃШΞΥЮΠ҄9ЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШ
ũċШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШǰƨĦƣƨċĤċШĲŰƣƖĲШҼΜЮΤΜШǃШҼΝЮΝΜ҄9ШыÑċĤũċШΞьЮ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΞΡЮ ьШEƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШĬĲũШ § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĬĲũШŰƨĲƻŸШƓƖŸĬƨĦƣŸШ

ĲǂƓĲƖŔůĲŰƣċũШĬĲШƓċƖċШĲũШůŸŰŔƣŸƖĲŸШĬĲШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШ
őĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƚĲũĲĦƣċƚШыΝЮШxċШÂċƖŊƨĲƖċбШΞЮШ]ƨČŰŔĦċбШΟЮШ]ƨċǃċŰŔũũċбШΠЮШ
ÉċũŔŰċƚбШΡЮШ~ċƨŰċĤŸбШΣЮШéŔĲƕƨĲƚбШΤЮШ9ƨũĲĤƖċбШΥЮШ[ċŢċƖĬŸЯШΦЮШÉċŰШsƨċŰбШΝΜЮШéĲŊċШ7ċŢċбШΝΝЮШ ƖĲĦŔĤŸбШΝΞЮШ
fƚċĤĲũċбШΝΟЮШ ŊƨċĬŔũũċбШΝΠЮШÅŔŰĦŹŰбШΝΡЮШ9ċĤŸШÅŸŢŸбШΝΣЮШfƚũċШĬĲШ~ŸŰċЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓеŉĤĦũŔĬӀfƽ ÅΟƓǂǍΣ
 рĦ uƣÉÖì§ÑΡÄΠòƖΣsũ~ǂüΣǍ 7Ǎ][ΝÑŔÉċ9ť§]ĬǃċŰüì~~ĤüuΠťШ 

 

     Las estaciones virtuales también evidenciaron un leve gradiente espacial en la distribución de 
temperaturas y anomalías térmicas. Por ejemplo, las estaciones virtuales de la costa sur evidenciaban la 
mayor temperatura promedio del mar a mediados de mayo de 2026 con 28.3°C, seguida de la costa oeste 
con 28.2°C (Tabla 2). Sin embargo, la mayor anomalía térmica promedio se documentó en las costas sur y 
este con +0.96°C, seguida de la costa oeste con +0.81°C. Al momento, no existe acumulación de puntos 
calientes ыљőŸƣ ƚƓŸƣњь, ni de DHWs, manteniendo el riesgo de estrés térmico en mayo aun a un nivel 
mínimo. 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php?fbclid=IwAR3pxz6NA-cAKtSUWOT5Q4Yr6JlMxZ6zNBzGF1TiSaCkOGdyanZWMMbZK4k
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php?fbclid=IwAR3pxz6NA-cAKtSUWOT5Q4Yr6JlMxZ6zNBzGF1TiSaCkOGdyanZWMMbZK4k
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Ñ 7x ШΞЮ ÅĲƚƨůĲŰШĬĲШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƚƨƓĲƖǯĦŔċũĲƚШĬĲũШůċƖЯШċŰŸůċũŖċШƣĳƖůŔĦċШǃШĦŸŰĬŔĦŔŹŰШĬĲШ
ƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸйЮ 

 
xŸĦċũŔĬċĬ ÑĲůƓЮШ҄9 ÑĲůƓЮШШ҄9 ~~~Ш҄9 ~~~рШ҄9 9ũċƚŔǯĦċĦŔŹŰ ?cìƚ 
ΝШxċШÂċƖŊƨĲƖċ ΞΥЮΟΝ ҼΜЮΦΣ ΞΥЮΤΥ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΞШ]ƨČŰŔĦċ ΞΥЮΞΠ ҼΜЮΦΠ ΞΥЮΤΟ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΟШ]ƨċǃċŰŔũũċ ΞΥЮΟΟ ҼΝЮΜΡ ΞΥЮΣΦ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΠШÉċũŔŰċƚ ΞΥЮΝΜ ҼΜЮΦΜ ΞΥЮΣΟ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΡШ~ċƨŰċĤŸ ΞΥЮΜΟ ҼΜЮΦΜ ΞΥЮΡΥ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΣШéŔĲƕƨĲƚ ΞΥЮΜΝ ҼΜЮΦΡ ΞΥЮΡΟ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΤШ9ƨũĲĤƖċ ΞΤЮΥΥ ҼΜЮΥΥ ΞΥЮΠΠ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΥШ[ċŢċƖĬŸ ΞΥЮΝΞ ҼΝЮΝΜ ΞΥЮΡΡ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΦШÉċŰШsƨċŰ ΞΤЮΣΤ ҼΜЮΤΦ ΞΥЮΡΞ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΜШéĲŊċШ7ċŢċ ΞΤЮΣΦ ҼΜЮΤΜ ΞΥЮΡΞ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΝШ ƖĲĦŔĤŸ ΞΤЮΦΞ ҼΜЮΥΠ ΞΥЮΡΠ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΞШfƚċĤĲũċ ΞΥЮΜΥ ҼΜЮΥΟ ΞΥЮΣΦ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΟШ ŊƨċĬŔũũċ ΞΥЮΝΠ ҼΜЮΤΦ ΞΥЮΤΠ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΠШÅŔŰĦŹŰ ΞΥЮΞΠ ҼΜЮΤΤ ΞΥЮΥΝ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΡШ9ċĤŸШÅŸŢŸ ΞΥЮΟΥ ҼΜЮΥΟ ΞΥЮΥΥ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ΝΣШ~ŸŰċ ΞΥЮΜΟ ҼΜЮΥΡ ΞΥЮΣΠ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ÂƖŸůĲĬŔŸШfƚũċ ΞΥЮΜΤ ҼΜЮΥΥ ΞΥЮΣΠ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
ÉƨƖ ΞΥЮΞΡ ҼΜЮΦΣ ΞΥЮΤΝ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
EƚƣĲ ΞΥЮΜΝ ҼΜЮΦΣ ΞΥЮΡΟ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
 ŸƖƣĲ ΞΤЮΥΠ ҼΜЮΤΦ ΞΥЮΡΤ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
§ĲƚƣĲ ΞΥЮΞΜ ҼΜЮΥΝ ΞΥЮΤΤ ΜЮΜΜ  ŸШĲƚƣƖĳƚ Μ 
й ӀШċŰŸůċũŖċбШ~~~ӀШůŸŰƣőũǃШůċǂŔůƨůШůĲċŰШыƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШůĲŰƚƨċũШůČǂŔůċӀШůČǂŔůċШċŰƨċũьЮШ[ĲĦőċаШΝΟШ
ĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮ 
ШШШШШ  
ШШШШШxċƚШ[ŔŊƨƖċƚШΞΣШċШũċШΠΝШŔũƨƚƣƖċŰШũċƚШƻċƖŔċĦŔŸŰĲƚШőŔƚƣŹƖŔĦċƚШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШůċƖШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШ
ĬĲШ?cìƚШċШƣƖċƻĳƚШĬĲШũċƚШΝΣШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШĬĲũШ9ÅìÂШĲŰШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЮШxċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШůċƖШċШ
ƣƖċƻĳƚШĬĲШƣŸĬċƚШũċƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚШƚĲШůċŰƣŔĲŰĲŰШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШċƨŰШċШŰŔƻĲũĲƚШƓŸƖШĬĲĤċŢŸШĬĲũШĲƚƣƖĳƚШ
ƣĳƖůŔĦŸШĦŸŰĬƨĦĲŰƣĲШċШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮШ?ĲШƣŸĬċƚШŉŸƖůċƚЯШƚĲШĬŸĦƨůĲŰƣċƖŸŰШċŰŸůċũŖċƚШƣĳƖůŔĦċƚШƓŸƚŔƣŔƻċƚШ
ĲŰШƣŸĬċƚШũċƚШĲƚƣċĦŔŸŰĲƚШƻŔƖƣƨċũĲƚЯШċũĦċŰǍČŰĬŸƚĲШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШƓƖŸůĲĬŔŸШċƓƖŸǂŔůČŰĬŸƚĲШŸШůƨǃШĦĲƖĦċŰċƚШ
ċũШ~~~Ю 
 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΣ 
 

 
[f]ÖÅ ШΞΣЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШxċШÂċƖŊƨĲƖċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓмxċÂċƖŊƨĲƖċ 

 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#LaParguera


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΤ 
 

 
[f]ÖÅ ШΞΤЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ]ƨČŰŔĦċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓм]ƨċŰŔĦċШ 

 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Guanica


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΥ 
 

 
[f]ÖÅ ШΞΥЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ]ƨċǃċŰŔũũċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓм]ƨċǃċŰŔũũċ 

 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Guayanilla


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΠΦ 
 

Ш

 
 
[f]ÖÅ ШΞΦЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШÉċũŔŰċƚШыċĦĦĲĬŔĬŸШ
ĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓмÉċũŔŰċƚ 

 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Salinas


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΜ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΟΜЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ~ċƨŰċĤŸШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓм~ċƨŰċĤŸШ 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Maunabo


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΝ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΟΝЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШéŔĲƕƨĲƚШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚхƚŔŰŊũĲхƓŔǂĲũхĲǂƓоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓмéŔĲƕƨĲƚ 

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Vieques


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΞ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΞЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШũċШfƚũċШĬĲШ9ƨũĲĤƖċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ       
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Culebra  

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Culebra


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΟ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΟЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ[ċŢċƖĬŸШыċĦĦĲĬŔĬŸШ
ĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣь.     
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Fajardo  

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Fajardo


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΠ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΠЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШÉċŰШsƨċŰШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ     
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#SanJuan  

 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#SanJuan


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΡ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΡЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШéĲŊċШ7ċŢċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ    
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#VegaBaja 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#VegaBaja


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΣ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΣЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ ƖĲĦŔĤŸШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ   
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Arecibo  

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Arecibo


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΤ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΤЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШfƚċĤĲũċШыċĦĦĲĬŔĬŸШ
ĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮ  
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Isabela  

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Isabela


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΥ 
 

 
[f]ÖÅ ШΟΥЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ ŊƨċĬŔũũċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШ
https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Aguadilla 

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Aguadilla


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΡΦ 
 

 
 
[f]ÖÅ ШΟΦЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШÅŔŰĦŹŰШыċĦĦĲĬŔĬŸШ
ĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ 

   https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Rincon  
 
 
 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Rincon


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΣΜ 
 

 
[f]ÖÅ ШΠΜЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШ9ċĤŸШÅŸŢŸШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ 
 https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#CaboRojo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#CaboRojo


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΣΝ 
 

 

 
[f]ÖÅ ШΠΝЮШ éċƖŔċĦŔŹŰШċŰƨċũШĲŰШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШƓƖŸůĲĬŔŸШĬŔċƖŔċШĬĲũШůċƖШыΝΦΥΡрΞΜΞΠьШǃШĲŰШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ

ƚĲůċŰċƚШĦŸŰƚĲĦƨƣŔƻċƚШĬĲШĦċũŸƖШŸШљĬĲŊƖĲĲШőĲċƣŔŰŊШƽĲĲťƚњШы?cìƚьШĲŰШũċШĦŸƚƣċШĬĲШfƚũċШĬĲШ~ŸŰċШ
ыċĦĦĲĬŔĬŸШĲũШΝΟШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣьЮШШ 
 https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Mona  

 
 

  

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs_single_pixel_exp/puerto_rico.php#Mona


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΣΞ 
 

X. Proyecciones regionales de blanqueamiento de corales (mayo a 
agosto de 2026) ς Coral Reef Watch Program (NOAA) 
 
ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΠΞШŔũƨƚƣƖċШũċШƓƖŸǃĲĦĦŔŹŰШƕƨĲШőŔǍŸШċШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШĲũШ9ÅìÂШĬĲШ § ШƚŸĤƖĲШũŸƚШ
ƖŔĲƚŊŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШƓċƖċШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĬƨƖċŰƣĲШĲũШƖĲƚƣŸШĬĲШũċШƓƖŔůċƻĲƖċШǃШĦŸůŔĲŰǍŸƚШĬĲũШ
ƻĲƖċŰŸШĬĲШΞΜΞΣЮШEƚƣŸШůƨĲƚƣƖċШƕƨĲШƣŸĬċƚШũċƚШċŊƨċƚШĬĲШũċШŔƚũċШƚĲШĲŰĦƨĲŰƣƖċŰШƚŔŰШŰŔŰŊƩŰШƣŔƓŸШĬĲШĲƚƣƖĳƚШ
ƣĳƖůŔĦŸЯШƓĲƖŸШƕƨĲШũċƚШċŊƨċƚШċũШŰŸƖƣĲШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШĦŸůĲŰǍċƖŖċŰШŊƖċĬƨċũůĲŰƣĲШċШůŸƚƣƖċƖШĦŸŰĬŔĦŔŸŰĲƚШ
ĲƚƣƖĲƚċŰƣĲƚШƓċƖċШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШċŊŸƚƣŸЯШƓĲƖŸШƚŔŰШċŉĲĦƣċƖШċƨŰШċШũċШƓũċƣċŉŸƖůċШŔŰƚƨũċƖЮ 
 

 
[f]ÖÅ ШΠΞЮ ÂƖŸǃĲĦĦŔŸŰĲƚШƓŸƣĲŰĦŔċũĲƚШĬĲШũċƚШċũĲƖƣċƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƓċƖċШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƓċƖċШũŸƚШůĲƚĲƚШĬĲШ

ŸĦƣƨĤƖĲШċШĲŰĲƖŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоƓƖŸĬƨĦƣоƻƚоŊċƨŊĲƚоƓƨĲƖƣŸхƖŔĦŸЮƓőƓШыċĦĦĲĬŔĬŸаШΝΥШĬĲШůċǃŸШĬĲШ
ΞΜΞΣьЮ 

 
ШШШШШ?ĲШůċƣĲƖŔċũŔǍċƖƚĲШĬŔĦőŸШĲƚĦĲŰċƖŔŸЯШĲũШƖŔĲƚŊŸШĬĲШƨŰШĲƻĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĲŰШũċШ
ŔƚũċШǃШĲŰШĲũШŰŸƖĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĬƨƖċŰƣĲШĲũШΞΜΞΣШƚĲШůċŰƣĲŰĬƖŖċШċƨŰШůŖŰŔůŸШǃШċũƣċůĲŰƣĲШĬĲƓĲŰĬŔĲŰƣĲШĬĲШũċШ
ĲƻŸũƨĦŔŹŰЯШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШǃШůċŊŰŔƣƨĬШĬĲШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲũШŉĲŰŹůĲŰŸШĬĲШEũШ ŔŶŸШǃШƚƨƚШĦŸŰƚĲĦƨĲŰĦŔċƚШƓċƖċШĲũШШ
9ċƖŔĤĲЮШ?ĲШċőŖШũċШŔůƓŸƖƣċŰĦŔċШĬĲШůċŰƣĲŰĲƖШƻŔŊŔũċŰĦŔċШƚŸĤƖĲШũċƚШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШĬĲũШůċƖШǃШċƓƖŸƻĲĦőċƖШũċШ

https://coralreefwatch.noaa.gov/product/vs/gauges/puerto_rico.php


 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΣΟ 
 

ŸƓŸƖƣƨŰŔĬċĬШƓċƖċШƖĲƻŔƚċƖШǃШƖĲƓċƚċƖШũŸƚШƓũċŰĲƚШĬĲШĦŸŰƣŔŰŊĲŰĦŔċШƓċƖċШĦƨċũƕƨŔĲƖШƓŸƚŔĤũĲШŔůƓċĦƣŸШĬĲШƨŰШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċǃŸƖШŰƨĲƻċůĲŰƣĲШĬĲŰƣƖŸШĬĲШƨŰШůĲƚШŸШůĲŰŸƚЮ 
 
ШШШШШEŰШũċШ[ŔŊƨƖċШΠΟċШƚĲШĬŸĦƨůĲŰƣċШƕƨĲШƓċƖċШǯŰċũĲƚШĬĲШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШƨŰċШƓŸƖĦŔŹŰШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻċШĬĲũШŸĲƚƣĲШǃШ
ĬĲũШĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШőċĤŖċŰШċũĦċŰǍċĬŸШƨŰШŰŔƻĲũШĬĲШċũĲƖƣċШΟШŸШΠШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШÂĲƖŸШĦŸŰШũċШ
ĲǂĦĲƓĦŔŹŰШĬĲШƨŰċШƓĲƕƨĲŶċШƓŸƖĦŔŹŰШĬĲШũċШĦŸƚƣċШŰŸƖƣĲШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸШƕƨĲШƚĲШĲŰĦŸŰƣƖċĤċШĤċŢŸШċũĲƖƣċШĬĲШ
ĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШĲũШƖĲƚƣŸШĬĲШũċШŔƚũċШĲƚƣċĤċШĤċŢŸШƻŔŊŔũċŰĦŔċЮШEŰШŊƖċŰШůĲĬŔĬċШĲƚŸШƚĲШĬĲĤŔŹШċШũċШċƣĲŰƨċĦŔŹŰШ
ƣĳƖůŔĦċШċƚŸĦŔċĬċШċũШcƨƖċĦČŰШ~ĲũŔƚƚċЮШ ШůĲĬŔċĬŸƚШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШƓċƖƣĲƚШĬĲШũċШƖĲŊŔŹŰШŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШǃċШ
ƚĲШĲŰĦŸŰƣƖċĤċŰШĤċŢŸШƻŔŊŔũċŰĦŔċШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШůŔĲŰƣƖċƚШƕƨĲШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШċůƓũŔċƚШĬĲШũċШĦŸƚƣċШ
ĦċƖŔĤĲŶċШĬĲШ9ĲŰƣƖŸШ ůĳƖŔĦċШǃċШƚĲШĲŰĦŸŰƣƖċĤċŰШĤċŢŸШċƻŔƚŸШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮ 
 
ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΠΠċШĲƻŔĬĲŰĦŔċШƕƨĲШĬƨƖċŰƣĲШǯŰċũĲƚШĬĲШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШƚĲШƓƨĲĬĲШċƓƖĲĦŔċƖШũċШĲǂƣĲŰƚŔŹŰШĲƚƓċĦŔċũШ
ĬĲШũŸƚШƓƨŰƣŸƚШĦċũŔĲŰƣĲƚШĲŰШĲũШŰŸƖŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШыҼΝШċШҼΞ9҄ЯШŔŰĦũƨƚŔƻĲШůċǃŸƖьШǃШĲŰШĲũШĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШĦŸŰШ
ƻċũŸƖĲƚШĬĲШҼΝЮΜШċШҼΝЮΡ҄9ЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШƣŸĬċƚШũċƚШċŊƨċƚШĬĲШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШũŸШƕƨĲШƖĲƚƨũƣŹШĲŰƣŸŰĦĲƚШĲŰШĬŔƻĲƖƚċƚШ
ċũĲƖƣċƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШũċƚШĦƨċũĲƚШǃċШőċĤŖċŰШċƣĲŰƨċĬŸШƓċƖċШĲŰƣŸŰĦĲƚЮШÉŔŰШĲůĤċƖŊŸЯШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШ
ĲƚШũċШǍŸŰċШŸĲƚƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲШũċШƕƨĲШƓƖĲƚĲŰƣċШƨŰШőŸƣШƚƓŸƣШĬĲШҼΜЮΡШċШҼΝЮΜ҄9ЯШĦŸŰШũċƚШǍŸŰċƚШĬĲШũċШĦŸƚƣċШ
ĦċƖŔĤĲŶċШĦĲŰƣƖŸċůĲƖŔĦċŰċШĦŸŰШƻċũŸƖĲƚШĬĲШҼΝЮΜШċШҼΝЮΡ9҄Шы[ŔŊƨƖċШΠΠĤьЮ 
 
ШШШШШxċШ[ŔŊƨƖċШΠΡċШŔũƨƚƣƖċШċШǯŰċũĲƚШĬĲШŸĦƣƨĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡШƨŰċШŊƖċŰШƓċƖƣĲШĬĲũШ9ċƖŔĤĲЯШŔŰĦũƨǃĲŰĬŸШÂƨĲƖƣŸШÅŔĦŸЯШ
őċĤŖċШċĦƨůƨũċĬŸШĬĲШΡШċШΥШ?cìƚШĤċŢŸШƨŰċШċũĲƖƣċШΝШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЯШƓĲƖŸШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШĬĲũШĲƚƣĲШĬĲũШ
9ċƖŔĤĲШċũĦċŰǍċĤċŰШĬĲШΥШċШΝΜШ?cìƚШĤċŢŸШƨŰċШċũĲƖƣċШΞШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮШEŰШ9ƨĤċШċĦƨůƨũċĤċŰШĬĲШΣШċШΝΤШ
?cìƚЯШĲŰƣƖċŰĬŸШĲŰШƨŰċШĦŸůĤŔŰċĦŔŹŰШĬĲШċũĲƖƣċƚШΝШċШΠШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮШfŊƨċũůĲŰƣĲЯШċũŊƨŰċƚШǍŸŰċƚШĬĲШ
ũċƚШĦŸƚƣċƚШĬĲШ ůĳƖŔĦċШ9ĲŰƣƖċũШċĦƨůƨũċĤċŰШĬĲШΤШċШΝΟШ?cìƚЯШĲŰШċũĲƖƣċƚШΝШċШΟШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸЮШÉŔŰШ
ĲůĤċƖŊŸЯШĲŰШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣШƚŸũŸШũċƚШĦŸƚƣċƚШĦċƖŔĤĲŶċƚШĬĲШ9ĲŰƣƖŸШ ůĳƖŔĦċЯШƓċƖƣĲƚШĬĲШ9ŸũŸůĤŔċШǃШũċƚШċŊƨċƚШ
ċũƖĲĬĲĬŸƖШĬĲШũċШfƚũċШĬĲШũċШsƨƻĲŰƣƨĬЯШĲŰШ9ƨĤċЯШǃċШőċŰШĦŸůĲŰǍċĬŸШċШċĦƨůƨũċƖШΝрΞШ?cìƚШы[ŔŊƨƖċШΠΡĤьЮ 

ШШШШШxŸƚШ?cìƚШƚŸŰШƨŰċШůĲĬŔĬċШĬĲШũċШĦċŰƣŔĬċĬШĬĲШĦċũŸƖШċĦƨůƨũċĬŸШĲŰШũċШĦċƓċШƚƨƓĲƖŔŸƖШĬĲũШŸĦĳċŰŸШċШũŸШũċƖŊŸШ
ĬĲũШƣŔĲůƓŸЮШÉĲШĦċũĦƨũċШƣŸůċŰĬŸШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔċШƚĲůċŰċũШĬĲШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШǃШƖĲƚƣċŰĬŸШƨŰċШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲШƖĲŉĲƖĲŰĦŔċЯШŰŸƖůċũůĲŰƣĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔċШĬĲШũċШƚƨƓĲƖǯĦŔĲШĬĲũШůċƖШĬƨƖċŰƣĲШƨŰШƓĲƖŖŸĬŸШ
ĬĲШΟΜШċŶŸƚЯШŸШũċШůČǂŔůċШċŰƨċũШы~~~ьЮШÉŔШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔĬċШĲƚƣČШƓŸƖШĲŰĦŔůċШĬĲШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦŔċЯШũċШĬŔŉĲƖĲŰĦŔċШƚĲШĦŸŰƚŔĬĲƖċШƨŰċШѢċŰŸůċũŖċШƓŸƚŔƣŔƻċѢШǃШƚĲШůƨũƣŔƓũŔĦċШƓŸƖШĲũШŰƩůĲƖŸШĬĲШƚĲůċŰċƚШ
ƓċƖċШŸĤƣĲŰĲƖШũŸƚШŊƖċĬŸƚШĬĲШĦċũĲŰƣċůŔĲŰƣŸШƓŸƖШƚĲůċŰċЮШÉŔШũċШƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШůĲĬŔĬċШĲƚƣČШƓŸƖШĬĲĤċŢŸШĬĲШũċШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲШƖĲŉĲƖĲŰĦŔċЯШũċШĬŔŉĲƖĲŰĦŔċШƚĲШĦŸŰƚŔĬĲƖċШƨŰċШѢċŰŸůċũŖċШŰĲŊċƣŔƻċѢШǃШŰŸШƚĲШĦƨĲŰƣċЮ 

ШШШШШШÖŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШΠШ?cìƚШƓƨĲĬĲШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШƓċƖĦŔċũШĬĲШċũŊƨŰċƚШĲƚƓĲĦŔĲƚШĬĲШ
ĦŸƖċũĲƚЮШÖŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШΥШ?cìƚШƓƨĲĬĲШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШůċƚŔƻŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЯШůŔĲŰƣƖċƚШ
ƕƨĲШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШΝΞШŸШůČƚШ?cìƚШƓƨĲĬĲШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰШĲƻĲŰƣŸШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻŸШĬĲШůŸƖƣċũŔĬċĬШƓċƖċШ
ůƨĦőŸƚШĦŸƖċũĲƚЮШ7ċŢŸШũċƚШĦũċƚŔǯĦċĦŔŸŰĲƚШŰƨĲƻċƚШĬĲũШ9ÅìÂЯШƨŰċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШƓŸƖШċƖƖŔĤċШĬĲШΝΞШŸШĬĲШΝΣШ
ƚĲůċŰċƚШƓŸĬƖŖċШƖĲƚƨũƣċƖШĲŰШƨŰċШůŸƖƣċŰĬċĬШƚĲƻĲƖċШċШĦċƣċƚƣƖŹǯĦċШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШ?ŔĦőŸШĲŉĲĦƣŸШƚĲШůċŊŰŔǯĦċШ
ċƩŰШůČƚШƚŔШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШċũĦċŰǍċШΝΣШċШΞΜШƚĲůċŰċƚШŸШƚŔШĲǂĦĲĬĲШĬĲШΞΜШƚĲůċŰċƚЮ 
 
ШШШШШEũШ?cìШƚĲШƨƣŔũŔǍċШĦŸůŸШƨŰċШőĲƖƖċůŔĲŰƣċШƓċƖċШůŸŰŔƣŸƖĲċƖШǃШƓƖĲĬĲĦŔƖШĲũШƓŸƣĲŰĦŔċũШĬĲШĬĲƚċƖƖŸũũŸШĬĲШ
ĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮШxŸƚШċƖƖĲĦŔŉĲƚШĬĲШĦŸƖċũШƚŸŰШƚĲŰƚŔĤũĲƚШċШũŸƚШĦċůĤŔŸƚШĲŰШũċШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċШĬĲũШŸĦĳċŰŸЯШƓŸƖШĲŢĲůƓũŸЯШĬƨƖċŰƣĲШĲƻĲŰƣŸƚШĬĲШEũШ ŔŶŸЯШǃШũċШĲǂƓŸƚŔĦŔŹŰШƓƖŸũŸŰŊċĬċШċШċũƣċƚШ
ƣĲůƓĲƖċƣƨƖċƚШǃШċШũċШŔƖƖċĬŔċĦŔŹŰШƚŸũċƖШƓƨĲĬĲШőċĦĲƖШƕƨĲШĲũШĦŸƖċũШĲǂƓƨũƚĲШũċƚШċũŊċƚШƚŔůĤŔŹƣŔĦċƚШƕƨĲШũĲƚШ
ƓƖŸƓŸƖĦŔŸŰċŰШŰƨƣƖŔĲŰƣĲƚШǃШũĲƚШĬċŰШƚƨШĦŸũŸƖЯШũŸШƕƨĲШƓƖŸƻŸĦċШũċШĬĲĦŸũŸƖċĦŔŹŰШǃЯШƓŸƣĲŰĦŔċũůĲŰƣĲЯШũċШůƨĲƖƣĲШĬĲũШ
ĦŸƖċũЯШĬĲШƚĲƖШƨŰШĲƻĲŰƣŸШůƨǃШƓƖŸũŸŰŊċĬŸЮШ9ƨċŰƣŸШůċǃŸƖШƚĲċШũċШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШ?cìƚЯШůċǃŸƖШƚĲƖČШũċШ
ƓƖŸĤċĤŔũŔĬċĬШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚЮ 



 
ÅŔĲƚŊŸƚЮĬĲЮ9ċũŸƖЮEǂƣƖĲůŸЮ~ċƖŔŰŸЮĲŰЮÂƨĲƖƣŸЮÅŔĦŸЮ

ŶŸЮΧЮ ƩůдЮΤЮёůċǃŸЮΥΣΥΩђ 
 

ΣΠ 
 

 

7Ш  
 
[f]ÖÅ ШΠΟЮ ƖĲċƚШĤċŢŸШċũĲƖƣċƚШĬĲШĤũċŰƕƨĲċůŔĲŰƣŸШĬĲШĦŸƖċũĲƚШĲŰШĲũШ9ċƖŔĤĲЯШĤċƚċĬŸШĲŰШĲũШ § Ш9ŸƖċũШÅĲĲŉШ

ìċƣĦőШÂƖŸŊƖċůЮШĦĦĲĬŔĬŸаШьШΝШĬĲШŰŸƻŔĲůĤƖĲШĬĲШΞΜΞΡбШ7ьШΝΦШĬĲШůċǃŸШĬĲШΞΜΞΣЮШ[ƨĲŰƣĲаШ
őƣƣƓƚаооĦŸƖċũƖĲĲŉƽċƣĦőЮŰŸċċЮŊŸƻоĬċƣċхĦƨƖƖĲŰƣоΡťůоƻΟЮΝхŸƓоĬċŔũǃоƓŰŊоĦƣΡťůхĤċċΡрůċǂр
ΤĬхƻΟЮΝхĦċƖŔĤĤĲċŰхĦƨƖƖĲŰƣЮƓŰŊШ 

 

https://coralreefwatch.noaa.gov/data_current/5km/v3.1_op/daily/png/ct5km_baa5-max-7d_v3.1_caribbean_current.png
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