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1 Las proyecciones oficiales del NOAA Climate Prediction Center sugieren una probabilidad
muy alta de continuidad de EI Nifio durante el resto de 2026, con potencial de
intensificacion hacia el otofio e invierno boreal de 20262027.

1 Aungue todavia existe incertidumbre sobre la intensidad méxima final del eventég
intensificacion proyectada de El Nifio representa un factor de preocupacion para el Caribe,
ya que puedefortalecer suinteraccion con los patrones regionales de viento, nubosidad,
mezcla vertical, precipitacion y acumulacion de calor superficial en el océano.

1 H Pacifico tropical muestra sefiales claras de calentamiento, incluyendo anomalias
térmicas significativas superficiales y subsuperficiales, asi como un aumento sostenido
del contenido de calor oceanico en los primeros 300 m de profundidad.

1 El Atlantico tropical y el mar Caribe también han mostrado sefiales de calentamiento y
desarrollo de olas de calor marino durante 2026, aunque a finales de junio se observé una
reduccion temporal en la extension e intensidad de la ola de calor marina queedtaba
sectores alrededor de Puerto Rico.

9 Esta reduccién temporal no elimina el riesgo para el veran@ardioy el otofio de 2026, ya
gue el periodo critico de acumulacién térmica para Puerto Rico y el noreste del Caribe
suele ocurrir entre finales del verano y comienzos del otofio.

1 Elriesgo de blanqueamiento coralino no depende Unicamente de la temperatura maxima
observada, sino de la duracién acumulada del estrés térmico, medida mediante el
indicador de semanas consecutivas de calor conducente a blangueamiento Degree
Heating Weeks(DHWS).

1 Unvalor de 4 DHWSs se asocia comunmente con blanqueamiento significativo, mientras
gue valores superiores a 8 DHWs indican una alta probabilidad de blanqueamiento severo
y mortalidad, particularmente en especies sensibles y en arrecifes previamente
degradados.

1 En 2023, Puerto Rico experimentd un evento historico de blanqueamiento masivo asociado

al calor extremo marino y al fortalecimiento de El Nifio, alcanzando niveles de alerta sin
precedentes y aproximadamente 19.1 DHWSs.
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En 2024, la region volvié a experimentar un evento severo de blanqueamiento y mortalidad
coralina, alcanzando una alerta 5 de blanqueamiento y una acumulacion récord de
aproximadamente 21.3 DHWs.

Aunque 2025 fue relativamente menos severo, Puerto Rico y el noreste del Caribe
alcanzaron nuevamente entre 11y 12 DHWSs, valores asociados cominmente con
condiciones muy severas de blanqueamiento y mortalidad significativa.

La recurrencia de eventos térmicos severos durante 2023, 2024 y 2025 ha reducido la
ventana de recuperacion ecoldgica de los arrecifes coralinos de Puerto Rico y el Caribe
ante diversas perturbaciones compuestas

Las especies coralinas estructurales y ecolégicamente importantes, incluyenddécropora
palmata y Acropora cervicornis, podrian estar particularmente en riesgo debido a su
exposicion acumulada a eventos térmicos recurrentes, enfermedades, pérdida de tejido
vivo, fragmentacion y reduccion en la capacidad de recuperacion.

Las proyecciones de NOAA Coral Reef Watch Program para jali@tubre de 2026 sugieren
gue Puerto Rico, las Antillas Mayores, el norte del Caribe y sectores del Caribe occidental
podrian alcanzar condiciones dealerta de blanqueamiento si se intensifica nuevamente
el estrés térmico durante el verano y otofio.

De materializarse dicho escenario, el riesgo de un evento moderado a significativo de
blanqueamiento coralino durante 2026 dependera de la interaccion entre El Nifio, la
temperatura del Atlantico tropical, la intensidad de los vientos alisios, la mezcla véical de
la columna de agua, la nubosidad, la frecuencia de eventos de enfriamiento y la
acumulacion progresiva de DHWSs.

Los arrecifes degradados pueden perder funciones ecoldgicas criticas, incluyendo
provision de habitat, crianza de especies marinas, mantenimiento de biodiversidad,
proteccion costera, sostenimiento de pesquerias y valor turisticerecreativo.

La degradacion coralina también puede aumentar la vulnerabilidad socioeconémica de las
comunidades costeras, particularmente aquellas dependientes del turismo marino, la
pesca, la recreacion costera y la proteccion natural contra el oleaje y las marejadas.

El 2026 debe manejarse como un afio de vigilancia activa, preparacion preventiva y
respuesta adaptativa, aun cuando todavia no se pueda confirmal momento la intensidad
final del evento térmico.

Se recomienda activar medidas preventivas desde las fases tempranas de vigilancia 'y
advertencia emitidas por NOAA Coral Reef Watch Program, en lugar de esperar a que se
alcancen niveles severos de alerta.

Es prioritario fortalecer el monitoreo de arrecifes naturales, &reas restauradas, viveros de
coral, zonas marinas protegidas y localidades de alto valor ecol6gico en las cuatro
regiones geograficas principales de Puerto Rico.



El monitoreo debe incluir, como minimo, temperaturain situ, severidad de
blanqueamiento, mortalidad parcial o total, enfermedades coralinas, pérdida de tejido

vivo, cobertura de macroalgas y cianobacterias, sedimentacion, turbidez y condicion de las

colonias en viveros y zonas restauradas.

Se recomienda adoptar un sistema operacional de respuesta escalonada basado en los
niveles de alerta de NOAA Coral Reef Watch Program y en la acumulacion de DHWSs,
vinculando cada nivel de riesgo con acciones concretas de manejo.

La reduccién inmediata de estresores locales debe ser una prioridad, incluyendel control
de la sedimentacion, turbidez, escorrentias, aguas usadas, contaminacién costera,
descargas ilegales, anclaje sobre arrecifes, contacto fisico con corales, navegacion
irresponsable en aguas someras y presion recreativa excesiva.

Los viveros y proyectos de restauracion coralina deben recibir atencién especial durante
periodos de calor extremo, minimizando la manipulacién innecesaria de corales,
fortaleciendo la vigilancia de enfermedades y evaluando medidas temporeras de
proteccién cuando sean viables.

Se recomienda establecer o fortalecer una red de respuesta rapida entte Sociedad
Ambiente Marino(SAM) el Departamento de Recursos Naturales y Amientales (DRNA)
universidades, organizaciones cientificas, municipios costeros, comunidades,
pescadores, operadores turisticos, buzos y cientificos ciudadanos para documentar
impactos en tiempo casi real.

La comunicacion publica del riesgo debe fortalecerse mediante boletines técnicos,
actualizaciones breves, mensajes visuales y guias practas que expliquen el significado de
las alertas, las acciones recomendadas y las formas de informar blanqueamiento,
mortalidad coralina, enfermedades o impactos fisicos.

En conclusién, aunque todavia existe incertidumbre sobre la severidad final del evento
térmico de 2026, la evidencia disponible justifica una respuesta preventiva, coordinada y
adaptativa para reducir riesgos ecolégicos y socioecondmicos asociados al cal@axtremo
marino y al blanqueamiento masivo de corales.
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lll. Proyecciones de El Nifio y La Nifa

La actualizaciébn mas reciente de la proyeccion oficial emitida por el Centro de Prediccion Climatica de
NOAA durante el mes deayode 205 sugiere que existen condicionaesutralesde El Nifiplas que van
menguando rapidamentevan en transicion hacia una condicién fuerte de El Nifio durante el resto del
2026(Figura 1y 2.
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Los hallazgos méas importantesldeforme mensal de NOAAobre lgprogresion del ENS€dgieren que:

1. EIl Nifo tiene alta probabilidad de formarse pront&l informe estima una probabilidad 26
de que EIl Nifio emerja durambayorjulio de 2026 lo cual ya ha octdo. Ademas, proyecta una
probabilidadde 100% para ekesto del afiocal menos hasta el periodo digiembre de 2026 a
febrero de 2027

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued June 2026)

100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Relative Nifio-3.4 index/RONI
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2. Se proyectaun incremento gradual en la intensificacion dENSOentre 2026 y 2027Para el

periodo de julio, agosto y septiembre se proyecta apenas una probabilidad de 11% de que el fenébmeno de
El Nifio se mantenga como evento débil. La probabilidad de un ENSO moderado es de 46%, mientras

gue la de un ENSO fuerte es de 37k de un ENSO super fuerte es de 7%. Sin embargo, la proyeccion

para el periodo de octubre a diciemble 2026sugiere queal probabilidad de un ENS@bil es de 2%a

de un ENS@oderado es d8%, mientras que la de un ENSO fuerte e278ey la de un ENSO super

fuerte es d&2%.

3. El océano ya muestra sefiales claras de calentamientén dato clave es que el contenido de calor
subsuperficial del Pacifico ecuatorial aumentégeito mes consecutivoLasFguras4 y 5 muestran

anomalias calidas importantes bajo la superficie del océano, entre 0 y 300 m de profundidad. Esto sugiere
gue hay calor acumulado en el sistema oceénico, lo cual puede alimentar el desarrollo de El Nifio en los
préximos meses.
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NOAA CPC ENSO Strength Probabilities (issued June 2026)

based on thresholds in ERSSTv5 Relative Nifio-3.4 index/RONI
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4. La atmésfera todavia no esta completamente acoplada al océakbinforme menciona anomalias

de vientos del oeste en el Pacifico ecuatorial occidental y sefiales en niveles altos sobre el Pacifico
central y oriental. También se observ6 conveccion cerca del promedio cerca de la Linea Internacional de
Cambio de Fecha ynveccion suprimida cerca de Indonesia. Sin embargo, en conjunto, el sistema
océancatmoésfera todavia reflejaba condiciones neutrales, no un El Nifio completamente establecido.

5. Los modelos favorecen El Nifio hasta el invierno 2G2627: El promedio deNorth American
Multi-Model Ensemble (NMME)incluyendo el modelCEP CFSvzfavorece que El Nifio se forme
para el proximo mes y persista durante el invierno del hemisferioladfigura7 muestra que las
proyecciones del indice Nif&4 tienden a subir claramente durante 2026.

6. Hay mucha incertidumbre sobre la intensidad maximAunque la probabilidad de que ocurra El Nifio
es alta, el informe enfatiza que todavia exigtertidumbre considerable sobre cuan fuerte sera
Ninguna categoria de intensidad supel@7éb de probabilidad lo que significa que todavia no se puede
afirmar con seguridad si sera débil, moderado, fuerte o muy fuerte.

7. Un EI Nifo fuerte no garantiza impactos fuertdsl informe aclara algo importante: aunque un evento
de El Nifio més fuerte puede aumentar la probabilidad de ciertos impactos climéigasantiza
automaticamente impactos severos Los efectos dependen de como evolucione el acoplamiento
océancatmadsfera y de otros patrones regionales.
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FIGURA. A) Mapa de la distribucién espacial de las diversas zonas de desarrollo del fenémeno de El Nifio a
lo largo del Océano Pacifico tropical. Fuente:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_maonitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
(accedido: 7 de mayo de 2023).
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Durante los eventos de El Nifio, el agua célida en el Océano Pacifico tropical central y oriental se
expande hacia el este, hacia las Américas, provocando cambios en la circulacion atmosférica y los
patrones climaticos (llamado el Circulacién de W3lkiéstos cambios pueden resultar en sequias,
inundaciones y otras condiciones climaticas extremas en diferentes regiones del mundo. Dichos patrones
varian geograficamente y a través del tiempo, dependiendo de la época del afio y de la intensidad de El
Nifio.Dichos patrones se alteran completamente tras el desarrollo de La Nifia.

En el Caribe, El Nifio puede generar condiciones mas secas en algunas partes de la region,
particularmente en las islas del Caribe oriental, donde se localiza Puerto Rico. Esto se debe a que el
debilitamiento de los vientos alisios, que son los vigmtedominantes del este en los trépicos, puede
provocar una reduccién de las precipitaciones en algunas zonas, aunque dichas teleconexiones no
siempre son homogéneas ni simétricas, lo que significa que puede tener mucha variabilidad. Dicha
variabilidad ethos efectos de las teleconexiones puede deberse a multiples factores, incluyendo la
estacionalidad y la intensidad o severidad de El Nifio. Usualmente, mientras mas fuerte es el evento, mas
fuerte suelen ser los efectos de las teleconexiones y las conseiasen

La reduccién de las precipitaciones ante eventos fuertes de El Nifio puede dar lugar a condiciones de
sequia, que pueden afectar a la agricultura, los recursos hidricos y otros sectores que dependen de la
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disponibilidad de agua. Las temperaturas mas célidas de la superficie del mar asociadas con El Nifio
también pueden afectar los ecosistemas marinos, provocando cambios en la pesca, efectos adversos en
los arrecifes de coral y otros habitats relacionadogdmente asociados al blanqueamiento de los

corales.

Sin embargo, es importante sefialar que los impactos de El Nifio en el Caribe también pueden verse
influenciados por otros factores, incluyendo diversas oscilaciones climatoldgicas, como la Oscilacién del
Atlantico Norte (NAO, por sus siglas en ingtgs},puede interactuar con El Nifio para producir diferentes
patrones climaticos en el Atlantico tropical y el Caribe. Por lo tanto, es fundamental monitorear y estudiar
estos fendbmenos climaticos para comprender mejor sus impactos combinados en el @ndse y
regiones del mundo.
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La Figurda muestra la configuracion espacial de la Circulacién Walker durante la fase conocida como
la Circulacién de La Nifiaa Nifia es la contraparte de El Nifio y representa la fase fria del patrén
climatico de la Oscilacién del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) en el Océano Pacifico tropical. Durante
los eventos de La Nifia, los vientos alisios en el Océano Pacifico tsepicaliven mas fuertes y las
corrientes oceanicas son mas vigorosas, lo que conduce a un enfriamiento de la temperatura de la
superficie del mar en el Pacifico tropical oriental y central. Este es el tipo de condicién que se esta
restableciendo rapidameeten el Pacifico tropical durante el 2024 luego del evento fuerte de El Nifio del
2023 al 2024.

Las siguientes son algunas de las caracteristicas de la circulaciéon de La Nifia:

Vientos alisios mas fuertes Los eventos de La Nifia se asocian con vientos alisios mas fuertes que
soplan de este a oeste a través del Océano Pacifico tropical. Estos vientos empujan las aguas célidas de
la superficie hacia el Pacifico occidental, lo que provoca un afloramiergoaléria en el Pacifico

oriental. Esto provoca un enfriamiento de la temperatura de la superficie del mar en esa region.

Afloramiento de agua friaLos vientos alisios mas fuertes que ocurren durante los eventos de La Nifia
promueven el afloramiento de agua fria y rica en nutrientes desde las profundidades del océano, lo que
puede tener impactos significativos en los ecosistemas marinos y la peboatsdo en la costa oeste

de América del Sur.
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FIGURAL Patrones de variacion de la Circulacion Walker en el Océano Pacifico Tropical entre las
condiciones: A) La Nifia; B) Condiciones neutrales; y C) el desarrollo del fendmeno de la
Oscilacién del Sur de El Nifio (ENSO). Fuéntes://www.climate.gov/news
features/blogs/enso/walkecirculationensosatmospheriecbuddy(accedido: 7 de mayo de
2023).
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Presion atmosférica mas bajalLa presion atmosférica sobre el Pacifico occidental es mas baja que el
promedio durante los eventos de La Nifia, mientras que la presion sobre el Pacifico oriental es mas alta
gue el promedio. Esto conduce a cambios en los patrones de circulacién atozogfiéis condiciones
climéticas en todo el mundo. En el caso del Mar Caribe, las condiciones de La Nifia tienden a favorecer
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suroeste y mayor desarrollo ciclénico.

Aumento de las precipitaciones en algunas aredss eventos de La Nifia pueden provocar un aumento
de las precipitaciones en algunas regiones, como Indonesia, Australia y partes de América del Sur y el
Caribe. Esto puede ocurrir en funcion de las diversas teleconexiones entre El Nifio o La Nifia y otras
oscilaciones en diversas partes del mundo (Figbaagbb).

Aumento de la actividad de los huracanes en el Atlantidoos eventos de La Nifia también pueden

influir en la actividad de los huracanes en el Atlantico al crear condiciones atmosféricas mas favorables
para la formacion e intensificacion de los huracanes debido al aumento general de la humedad en la
region del #antico tropical y el Caribe (Figtha)

Comprender las caracteristicas de la circulacion de La Nifia es importante para predecir y gestionar sus
impactos en los patrones climaticos, los ecosistemas marinos y otros sectores que dependen de las
condiciones climaticas, como la agricultura yresursos hidricos.

La Figurdb muestra la configuracion de la Circulacidon Walker durante las condiciones neutrales de El
Nifio y La Nifia. Cuando el patrén climéatico de ENSO se encuentra en una condicion neutral, ni EI Nifio ni
La Nifia estan presentes. Esto significa que las temperatart@ssuperficie del mar en el Océano
Pacifico tropical estan cerca del promedio y las condiciones atmosféricas son relativamente estables a lo
largo de todo el Pacifico tropical.

Algunos de los efectos de esta condicién neutral incluyen los siguientes:

Patrones climaticos mas predecibles Durante una condiciéon de ENSO neutral, los patrones climaticos
tienden a ser mas predecibles y menos extremos que durante los eventos de El Nifio o La Nifia. Esto
puede ser beneficioso para los sectores que se ven afectados por la variabilidad cliordtick, ¢
agricultura, la gestion del agua y la produccién de energia. Igualmente, es beneficioso para los
ecosistemas marinos, los cuales son particularmente vulnerables, por ejemplo, en la zona del Caribe a
las altas temperaturas prolongadas que suelerstegie durante El Nifio.

Impactos neutrales en la temperatura globalEl impacto general de una condicién de ENSO neutral en
las temperaturas globales es relativamente pequefio en comparacion con los eventos de El Nifio y La
Nifia. Sin embargo, todavia puede tener algunos impactos locales en los patrones de temperatura y
predpitacion en ciertas regiones.

Menor actividad de huracanes en el Atlanticauna condicion ENSO neutral tiende a conducir a una
menor actividad de huracanes en el Atlantico en comparacion con los eventos de La Nifia, ya que este
ultimo puede crear condiciones atmosféricas mas favorables para la formacién e intensificacion de
huraanes.
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La Nifa and Rainfall

La Nifa conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat
from one La Nifia to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.
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El Nifio and Rainfall

El Nifio conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat from
one El Nifio to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.
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FIGURA. Patrones generales de teleconexiones climatolégicas a escalas globales de: A) La Nifia; y B) El
Nifio. Fuentehttps://www.climate.gov/newsfeatures/blogs/enso/howenscleadscascade
globatimpacts(accedido: 9 de mayo de 2023).

N2


https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/how-enso-leads-cascade-global-impacts
https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/how-enso-leads-cascade-global-impacts

Impactos en los ecosistemas marinosuna condicion ENSO neutral ain puede tener algunos impactos
en los ecosistemas marinos de algunas regiones del planeta, como alterar los patrones de distribucion y
abundancia de algunas especies marinas. Sin embargo, los impactos son generalmente veeoss se

gue durante los eventos de El Nifio y La Nifia.

La Figurdc ilustra la configuracion de la Circulacion Walker durante las condiciones de desarrollo
fuerte de EI Nifio. Un evento fuerte de El Nifio es una fase particularmente intensa del patrén climético del
ENSO, que se caracteriza por temperaturas de la supetéiciear mas calidas que el promedio en el
Océano Pacifico tropical oriental y centialrante los eventos fuertes de El Nifio, la circulacion de
Walker se debilita o incluso se invierte (Figajalo que provoca una reduccion de los vientos alisios y
cambios en la presion atmosférica y los patrones de lluvia. Esto puede conducir a la acumulacién de agua
tibia en el Pacifico central y oriental, y cambios en los patrones climaticos en todo @lEstagison
algunas de las caracteristicas clave de un El Nifio fuerte:

Temperaturas oceanicas mas céalidad_as temperaturas oceanicas en el Océano Pacifico tropical
oriental y central pueden estar hast8Z por encima del promedio durante un fuerte evento de EI Nifio,
gue puede tener un impacto significativo en los patrones climaticos globales. En ocasjumes,

zonas dentro de la region de El Nifio 1+2 han alcanzado a veces temperaturas d€pgbaetiima

del promedio, con impactos muy significativos.

Cambios en la circulacion atmosféricaDurante un El Nifio fuerte, los patrones de circulaciéon

atmosférica en todo el mundo se ven significativamente afectados, lo que lleva a cambios en los patrones
de lluvia, temperatura y viento, aun cuando las relaciones entre El Nifio y esas variadtmnestemes
climaticos no sea una lineal, ya que muchos otros factores regionales pueden afectar el clima. Pero, por
ejemplo, partes de América del Sur, incluidos Perd y Ecuador, pueden experimentar fuertes lluvias e
inundaciones durante EIl Nifio, miestique las regiones del sudeste asiatico y el Caribe pueden
experimentar condiciones de sequia. De nuevo, los patrones de teleconexiones globales de El Nifio
(Figura 4b) generalmente implican un clima célido y seco en el Caribe y el norte de Amérigaede| Sur,

esto puede ser variable en funcion de la estacionalidad, el grado de desarrollo e intensidad de El Nifio y
posibles factores geograficos locales.

Eventos climaticos extremos mas frecuentes y severo&os eventos fuertes de El Nifio pueden
aumentar la frecuencia y la gravedad de los eventos climéaticos extremos, como inundaciones, sequias,
huracanes e incendios forestales en diversas regiones del mundo.

Impactos en la agricultura y la seguridad alimentarid.os impactos de El Nifio en la agricultura y la
seguridad alimentaria, incluyendo en la productividad de las pesquerias marinas, pueden ser igualmente
significativos, ya que los cambios en los patrones climaticos pueden provocar malas cosechas, pérdidas
de ganado y rendimientos reducidos en las pesquerias.

Cambios en los ecosistemas oceanicados eventos fuertes de El Nifio pueden tener impactos
significativos en los ecosistemas oceanicos, incluidos cambios en la distribucidn de algunas especies
marinas, reduccion de la productividad del plancton, en el rendimiento de las pesquerias y demento
los eventos de blanqueamiento de corales.

Impactos en la temperatura globalDurante un El Nifio fuerte, las temperaturas globales tienden a ser
mas altas que el promedio, ya que la liberacién de calor del Océano Pacifico tropical puede conducir a un
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aumento temporal del calentamiento global. El patron documentado de tendencias de aumentos en la
temperatura del mar en el Pacifico tropical oriental y a través del Mar Caribe y el Atlantico tropical
sugieren que estamos ante el desarrollo inequivoco égamnto fuerte de El Nifio durante el resto del
2023, con consecuencias potencialmente significativas para la region del Caribe y Puerto Rico.

Comprender las caracteristicas de un fuerte evento de El Nifio es importante para predecir y gestionar
sus impactos en varios sectores y regiones del mundo.

IV. Evidencia documental de los patrones de calentamiento del mar

El informe mas reciente sobre la dinamica de EIl Nifio indidaaghN@ia termind, el sistema esta en
condiciones ENSGneutrales, pero hay una alta probabilidashuy altade que El Nifio se desarrolle

durante 2026 La temperatura superficial del mar a través del Pacifico tropical ya evidencia una tendencia
clara de calentamiento.

La Figur&ilustra la variacién en los patrones espaemporales en las anomalias térmicas en las
diversas zonas geogréficas de El Nifio a través del Pacifico tropical (ve3)FiEgteasugiere que la zona
El Nifio 1+2 se registr6 entrearzoy juniode 2026 un cambio rapido en la anomalia térmica del mar
fluctuando desde-0.8°C durante el mes dearzohasta alcanza#2.1°C durantgunio(Figures). En

tanto, la zona EIl Nifio 3 cambié durante el mismo periodd4ia +1.0°C.La zona El Nifio 3.4 cambi6 de
-0.6°Cenmarzode 2026 a +@°Cenjunio, mientras que la zona 4 cambié-863°Cen marzo a +6°C

en mayoEsto sugiexuna transicion gradual y sostentuzcia el desarrollo gradual de condiciones de El
Nifio a partir del verano de 2026

La Figur@apresentauna zona que se extiende por uaé00 km desde América del Sur a través del
Pacifico tropical con aguas superficiales mostrando anomalias térmicas de %, avienciando la
formacione intensificaciorgradual @l fendmeno de El Nifign la zon&Nifio 1+2as temperaturas en
promedio superan3°C. La Figur&b evidencia que el Pacifico tropical ha alcanzado en los ultimos
meses una anomalia térmica de hasta #+2.&n mayoy afinales junio aurl.7°C, condiciones
conducentes al desarrollo de El Nifia. Figurac sugiere anomaliagiperiores a +8en un lente de
agua muy extenso ent#®y 120 m de profundidad lo largo de una zona que staxde por mas de
6,000 km hacia alste en ePacfico tropical desdéas costas de América del Sassi como de +4 a %®
en zonas que se extienden desde la superficie [286ten a través de una zona que se extiende sobre
7,700 km Ademas, existen zonas amplias de anomalias de al menos +Ceanta zona El Nifio 1+2
gue superan los 300 m de profundidad. Igual zonas de temperaturas similares a profundidades de 200 a
250 m a través del Pacifico tropidah general, las zonas de anomalias positivas de temperatura
trascienden el Pafito y el indico ravésde méas de 2,000 kmEsto es una indicacion clara del
desarrollo rapido de condiciones conducentasieventanuy destacable d&l Nifio.
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FIGURA.

Relative SST Anomalies

JUL AUG SEP OCT NOY DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN
2025 2026

Series de tiempo de los promedios de area de las anomalias téri@ake (as regiones de El

Nifio en el Océano {Pacifico). Las anomalias se calcularon contra la base histérica de datos de
1991-2020 utilizando los promedios semanales.
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/figure02.gif
(Accedido: 1 dgulio de 2026).
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FIGURA. A) Anomalias térmicasQ) en la superficie del mar en el Pacifico Tropical; B) Anomalias térmicas

(°C) subsuperficiales (800 m) de las regiones de El Nifio en el Océano Pacifico; C) Variacién
longitudinal en las anomalias térmicé8)subsuperficiales (8300 m) de las regiones de El Nifio
en el Océano Pacifico. Las anomalias se calcularon contra la base histérica de datos de 1991
2020 utilizando los promedios semanales. Fuente:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advigéwgeedido: 1 de
juliode 203).
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CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
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Los impactos de las olas de calor marino pueden variar segun su intensidad, duracién y ubicacién. Es
fundamental monitorear y estudiar este tipo de fendmenos para comprender mejor sus impactos en los
ecosistemas marinos y los servicios que brindas @bdmunidades humanas. En toda la regidéaster
del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, nos enfrentalamnte el 2023 y el 2024una ola prolongada y
significativa de calor marimasi de forma continyain haber estado preparadagropiadamentgara
estudiar su posible impactBurante el 2025 se repitié el fenébmeno, pero con menor severidad. Pero
durante el 2026 desde los primeros meses del afio se ha notado el desarrollo gradual de varias zonas
significativas de olas de calor marino alrededor del planeta, resultado la mde teotddd Pacifico
tropical marcando las etapas tempranas del desarrollo rapido del fendmeno de El Nifio. Igualmente,
destaca la ola de calor marino del Atlantico tropical hacia el oeste del (Reibalta vitatomprender
mejor sus consecuencias a corto, mediano y largo plazo.
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NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomaly Categories for Tracking Marine Heatwaves (v1.0.1) 18 May 2026
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VI. La evolucion rapida dd Nifiodurante el 2026: Implicaciones para
las olas de calor marino del Caribe y el blanqueamiento de corales
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VII. Definiciones de las categorias de alertas de blanqueamiento de
corales
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Las estaciones virtuales también evidenciarotemagradiente espacial en la distribucion de
temperaturas y anomalias térmicd2or ejemplo, las estaciones virtuales de la cestavidenciabara
mayor temperaturaromediodel mar dinal de juniale 2026 con28.8°C, seguida de la costste con
28.6°C (Tabla 2).a mayor anomalia térmigmomediose documentdgualmenteen las costas sur yeste
con 40.94°Cy+0.83°C, respectivamenteSe observo unacumulacion dguntcs calientesbl /b6 Y g Wt GY q b
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mayor en el surQ.11°C), seguida del oés (+0.08C). No se observa aun acumulacide DHWs
manteniendo el riesgo de estrés térmico en mayo aun a un nivel minimo
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NOAA Coral Reef Watch Daily 5km Bleaching Alert Area 7-day Maximum (v3.1) 18 May 2026
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