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Resumen

1. Situacion actual:Puerto Rico presenta sefales generalizadas de estrés térmico, pero a
comienzos de septiembre de 2026 todavia no se habia establecido un evento severo generalizado
de blanqueamiento.

2. 14 de 16 localidades (88%inonitoreadas mediante estaciones virtuales de NOARAWP
estaban baj&\viso de Blangueamientpsolamente Rincon e Isla de Mona permanecian bajo
VigilanciaEsto significa que puede haber un riesgo mayor de blanqueamiento de corales a partir
del mes de octubre de 2026.

3. Latemperatura promedio para Puerto Rico era aproximadar@@@@°C, con una anomalia
promedio det1.03 °Cy una acumulacién promedio todavia baj@ d@ DHW

4. Laregién estemostraba las condiciones regionales de mayor preocupacion, con anomalia
promedio de+1.10 °Cy 1.00 DHW

5. Elindicador critico durante las préximas semanas sexéumulacion de DHW alrededor de 4
DHW se relaciona con blanqueamiento significativo, mientras valores superiores a 8 DHW
implican alta probabilidad de blanqueamiento severo y mortalidad de especies sensibles

6. EIl Nifio se esté fortaleciendo rapidamentg constituyeaunun factor climatico adicional capaz
de modificar vientos, precipitaciéon, nubosidad, circulacion y temperatura del mar en el Caribe; sin
embargo, no determina por si solo que Puerto Rico experimentara un evento severo.

7. Las proyecciones NOABRWP anticipan usumento progresivo del riesgo durante
septiembre-noviembre, con posibilidad de que la mayor parte de Puerto Rico alééderta 1
de blanqueamientoduranteoctubre y sectores del este alcancen al meAteta 2a final de
octubre

8. Para septiembraliciembre, el informe documenta una probabilidad proyectad®t#9% de
Alerta 2 alrededor de Puerto Riggparticularmente hacia el noreste, yld#®% de alcanzar al
menos Alerta 1 o para Puerto Rico.

9. El contenido de calor oceanico alrededor de Puerto Rico alcanzaba aproximadbdfeh80
kJ cntd a comienzos de septiembraygiriendajue el analisis del riesgo no debe limitarse
exclusivamente a la temperatura superficial.

10. El escenario ocurre después darios afios consecutivos de estrés térmigaumentando la
preocupacion por efectos acumulativos sobre la resisteteims corales sobrevivientes a los
eventos recientey la capacidad de recuperacion de los arrecifes.

11. Mensajeprincipal de manejoexiste todavia una ventana de oportunidad para actuar. La
convergencia entre las condiciones observadas y las proyecciones justdjgaeparacion
preventiva inmediatg aun cuando todavia no se haya materializadzscenario de
blanqueamiento severo.



12. Las prioridades deben inclanonitoreo intensivo, activacion de planes de contingencia,
proteccion de viverosde coralesy proyectos de restauracion, identificacion de refugios
térmicos relativos, reduccién de estresores locales y coordinacion interinstitucional

El hallazgo masimportante no es que Puerto Rico ya esté experimentando un evesignificativo
enfinales de agosto de 2026/ porque los datos del informe no sostienen eso todayig sino que
existe una convergencia suficientemente fuerte de sefiales y prondésticos para justificar acciones
preventivas ahora, antes de que comiencen a acumularse los DlWpueda aumentar el riesgo
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lll. Proyecciones de El Nifio y La Nifa

La actualizaciébn mas reciente de la proyeccion oficial emitida por el Centro de Prediccion Climatica de
NOAA durante el mes dgostode 2056 sugiere que existen condicioneansicionalesde un evento de
El Nifiduertea uno muy fuertdurante el resto del 202€asta al menos pasado el mes de abril de 2027
(Figura 1y 2. La Figura 3 ilustra el mapa de la distribucion espacial de las diversas zonas de desarrollo
de El Nifio a través del Océano Pacifico. La Figura 4 ilustra la evolucién de la Celda Walker para
comprender la transicion entre el fenédmeno de El Nifio y La Miji@gdo en mayor detalle adelante. La
Figura 5 ilustra las consecuencias climéticas del desarrollo de ambos fendbmenos.

Laintensidad de El Nifio se clasifica principalmente a partir de la anomalia de temperatura
superficial del mar (SSTpor sus siglas en inglésen la regidén Nifio 3.4ubicada aproximadamente

Y


mailto:edwinhernandez@sampr.org

entre 5°N'5°S y 170°W120°W(Océano Pacificopa NOAA utiliza histéricamente@teanic Nifio Index
(ONI), que corresponde al promedio mévil de 3 meses de las anomalias de SST en Nifio 3.4. Para
identificar un episodio célido de El Nifio, el ONI debe alcanzar al /@BdE durante cinco periodos
moviles trimestrales consecutivos acompafiado ademas por una respuesta atmosférica coherente con
ENSO. Mas recientemente, NOAA/CPC ha comenzado a utilizar operacionalrReeivd Oceanic
Nifio Index (RONIpara monitoreo y prediccion oficial, aunque la légica de clasificacion por magnitud
térmica sigue siendo muy simileina clasificacion practica ampliamente utilizddesada en eDNI
establece las siguientes clasificacion&:Nifiodébil (+0.5 a +0.9 °Q; El Nifiomoderado(+1.0 a +1.4

°C), El Nifidruerte(+1.5 a +1.9 °Q, El Nifiomuy fuerteo LWU/BE 2 G 1J (¥ LLESE MOMERi®20S de
septiembrede 2026 para el trimestre de mayo a juli@®lalcanzabat+1.4 °C, lo que equivale al nivel
maximo de la categoria deoderado.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued August 2026)

based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv6 Relative Nifio-3.4 index/RONI
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NOAA CPC ENSO Strength Probabilities (issued August 2026)

based on thresholds in ERSSTvE Relative Nifio-3.4 index/ROMI

100
Very Strang El Nifio
W e = 2070
ap | Strang El Nifig
B ) 5oC = index = 2.0°C
Meoderate El Nifi
80 . | B2 100C = index < 1.5°C
Weak El Nifio
E 0.5°C = index = 1.0°C
T0 | — Meutral
= —0.5°C < index < 0.5°C
Weak La Mifia
&0 | B o5 = indow = 1.0°C
Maderate La Nifa
e S10°C z index > -1.5°C
50 | Strong La Nifa
B 5°C = index > 2.0°C
— Vary Strang La Nifa
a0 | ™ nher = 2heC
30 |
20 — |
[Stronger events do not abways |
mean bigger weather and climate
]_U | |impacts. Stronger everts can
maka it more kel that certain
Impacts could ocour, |
0 : '
JAS ASD SON OND DJF JFM

NDY FrA MAM
Season
[f] OA WALOMUZt qRAYWYIHRC O W Mg WY &R OG0 WAHRR IR HEG RWE U q
HYUT RERY U WT UIWEG W R MEIT WK S WG & WA WD e WE § ol &IV Wo B
6qaqGt aoosssORGHIOUHIGHOUY e cONY20GI YT 2Hat oclOG! + RY
bi¢ HEIJT R ¥ @ @R ILWMEIVE= = b 1O

Percent Chance (%)

F

N M


https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.pdf

30N

20N 1

10N ¢

EQ 5545

Nino 4

10S 1

20S ~

30S y ' y T T
120E 150E 180 150W 120W 0w L

FIGURA. A) Mapa de la distribucién espacial de las diversas zonas de desarrollo del fenémeno de El Nifio a
lo largo del Océano Pacifico tropical. Fuente:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_maonitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
(accedido: 7 de mayo de 2023).
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Durante los eventos de El Nifio, el agua célida en el Océano Pacifico tropical central y oriental se
expande hacia el este, hacia las Américas, provocando cambios en la circulacion atmosférica y los
patrones climaticos (llamado el Circulacién de W3lkiéstos cambios pueden resultar en sequias,
inundaciones y otras condiciones climaticas extremas en diferentes regiones del mundo. Dichos patrones
varian geograficamente y a través del tiempo, dependiendo de la época del afio y de la intensidad de El
Nifio.Dichos patrones se alteran completamente tras el desarrollo de La Nifia.

En el Caribe, El Nifio puede generar condiciones mas secas en algunas partes de la region,
particularmente en las islas del Caribe oriental, donde se localiza Puerto Rico. Esto se debe a que el
debilitamiento de los vientos alisios, que son los vigmtedominantes del este en los trépicos, puede
provocar una reduccién de las precipitaciones en algunas zonas, aunque dichas teleconexiones no
siempre son homogéneas ni simétricas, lo que significa que puede tener mucha variabilidad. Dicha
variabilidad ethos efectos de las teleconexiones puede deberse a multiples factores, incluyendo la
estacionalidad y la intensidad o severidad de El Nifio. Usualmente, mientras mas fuerte es el evento, mas
fuerte suelen ser los efectos de las teleconexiones y las conseiasen

La reduccién de las precipitaciones ante eventos fuertes de El Nifio puede dar lugar a condiciones de
sequia, que pueden afectar a la agricultura, los recursos hidricos y otros sectores que dependen de la
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disponibilidad de agua. Las temperaturas mas célidas de la superficie del mar asociadas con El Nifio
también pueden afectar los ecosistemas marinos, provocando cambios en la pesca, efectos adversos en
los arrecifes de coral y otros habitats relacionadogdmente asociados al blanqueamiento de los

corales.

Sin embargo, es importante sefialar que los impactos de El Nifio en el Caribe también pueden verse
influenciados por otros factores, incluyendo diversas oscilaciones climatoldgicas, como la Oscilacién del
Atlantico Norte (NAO, por sus siglas en ingtgs},puede interactuar con El Nifio para producir diferentes
patrones climaticos en el Atlantico tropical y el Caribe. Por lo tanto, es fundamental monitorear y estudiar
estos fendbmenos climaticos para comprender mejor sus impactos combinados en el @ndse y
regiones del mundo.
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La Figurda muestra la configuracion espacial de la Circulacién Walker durante la fase conocida como
la Circulacién de La Nifiaa Nifia es la contraparte de El Nifio y representa la fase fria del patrén
climatico de la Oscilacién del Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) en el Océano Pacifico tropical. Durante
los eventos de La Nifia, los vientos alisios en el Océano Pacifico tsepicaliven mas fuertes y las
corrientes oceanicas son mas vigorosas, lo que conduce a un enfriamiento de la temperatura de la
superficie del mar en el Pacifico tropical oriental y central. Este es el tipo de condicién que se esta
restableciendo rapidameeten el Pacifico tropical durante el 2024 luego del evento fuerte de El Nifio del
2023 al 2024.

Las siguientes son algunas de las caracteristicas de la circulaciéon de La Nifia:

Vientos alisios mas fuertes Los eventos de La Nifia se asocian con vientos alisios mas fuertes que
soplan de este a oeste a través del Océano Pacifico tropical. Estos vientos empujan las aguas célidas de
la superficie hacia el Pacifico occidental, lo que provoca un afloramiergoaléria en el Pacifico

oriental. Esto provoca un enfriamiento de la temperatura de la superficie del mar en esa region.

Afloramiento de agua friaLos vientos alisios mas fuertes que ocurren durante los eventos de La Nifia
promueven el afloramiento de agua fria y rica en nutrientes desde las profundidades del océano, lo que
puede tener impactos significativos en los ecosistemas marinos y la peboatsdo en la costa oeste

de América del Sur.
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FIGURAL Patrones de variacion de la Circulacion Walker en el Océano Pacifico Tropical entre las
condiciones: A) La Nifia; B) Condiciones neutrales; y C) el desarrollo del fendmeno de la
Oscilacién del Sur de El Nifio (ENSO). Fuéntes://www.climate.gov/news
features/blogs/enso/walkecirculationensosatmospheriecbuddy(accedido: 7 de mayo de
2023).
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Presion atmosférica mas bajalLa presion atmosférica sobre el Pacifico occidental es mas baja que el
promedio durante los eventos de La Nifia, mientras que la presion sobre el Pacifico oriental es mas alta
gue el promedio. Esto conduce a cambios en los patrones de circulacién atozogfiéis condiciones
climéticas en todo el mundo. En el caso del Mar Caribe, las condiciones de La Nifia tienden a favorecer
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suroeste y mayor desarrollo ciclénico.

Aumento de las precipitaciones en algunas aredss eventos de La Nifia pueden provocar un aumento
de las precipitaciones en algunas regiones, como Indonesia, Australia y partes de América del Sur y el
Caribe. Esto puede ocurrir en funcion de las diversas teleconexiones entre El Nifio o La Nifia y otras
oscilaciones en diversas partes del mundo (Figbaagbb).

Aumento de la actividad de los huracanes en el Atlantidoos eventos de La Nifia también pueden

influir en la actividad de los huracanes en el Atlantico al crear condiciones atmosféricas mas favorables
para la formacion e intensificacion de los huracanes debido al aumento general de la humedad en la
region del #antico tropical y el Caribe (Figtha)

Comprender las caracteristicas de la circulacion de La Nifia es importante para predecir y gestionar sus
impactos en los patrones climaticos, los ecosistemas marinos y otros sectores que dependen de las
condiciones climaticas, como la agricultura yresursos hidricos.

La Figurdb muestra la configuracion de la Circulacidon Walker durante las condiciones neutrales de El
Nifio y La Nifia. Cuando el patrén climéatico de ENSO se encuentra en una condicion neutral, ni EI Nifio ni
La Nifia estan presentes. Esto significa que las temperatart@ssuperficie del mar en el Océano
Pacifico tropical estan cerca del promedio y las condiciones atmosféricas son relativamente estables a lo
largo de todo el Pacifico tropical.

Algunos de los efectos de esta condicién neutral incluyen los siguientes:

Patrones climaticos mas predecibles Durante una condiciéon de ENSO neutral, los patrones climaticos
tienden a ser mas predecibles y menos extremos que durante los eventos de El Nifio o La Nifia. Esto
puede ser beneficioso para los sectores que se ven afectados por la variabilidad cliordtick, ¢
agricultura, la gestion del agua y la produccién de energia. Igualmente, es beneficioso para los
ecosistemas marinos, los cuales son particularmente vulnerables, por ejemplo, en la zona del Caribe a
las altas temperaturas prolongadas que suelerstegie durante El Nifio.

Impactos neutrales en la temperatura globalEl impacto general de una condicién de ENSO neutral en
las temperaturas globales es relativamente pequefio en comparacion con los eventos de El Nifio y La
Nifia. Sin embargo, todavia puede tener algunos impactos locales en los patrones de temperatura y
predpitacion en ciertas regiones.

Menor actividad de huracanes en el Atlanticauna condicion ENSO neutral tiende a conducir a una
menor actividad de huracanes en el Atlantico en comparacion con los eventos de La Nifia, ya que este
ultimo puede crear condiciones atmosféricas mas favorables para la formacién e intensificacion de
huraanes.
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La Nifa and Rainfall

La Nifa conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat
from one La Nifia to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.
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El Nifio and Rainfall

El Nifio conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat from
one El Nifio to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.
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FIGURA. Patrones generales de teleconexiones climatolégicas a escalas globales de: A) La Nifia; y B) El
Nifio. Fuentehttps://www.climate.gov/newsfeatures/blogs/enso/howenscleadscascade
globatimpacts(accedido: 9 de mayo de 2023).
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Impactos en los ecosistemas marinosuna condicion ENSO neutral ain puede tener algunos impactos
en los ecosistemas marinos de algunas regiones del planeta, como alterar los patrones de distribucion y
abundancia de algunas especies marinas. Sin embargo, los impactos son generalmente veeoss se

gue durante los eventos de El Nifio y La Nifia.

La Figurdc ilustra la configuracion de la Circulacion Walker durante las condiciones de desarrollo
fuerte de EI Nifio. Un evento fuerte de El Nifio es una fase particularmente intensa del patrén climético del
ENSO, que se caracteriza por temperaturas de la supetéiciear mas calidas que el promedio en el
Océano Pacifico tropical oriental y centialrante los eventos fuertes de El Nifio, la circulacion de
Walker se debilita o incluso se invierte (Figajalo que provoca una reduccion de los vientos alisios y
cambios en la presion atmosférica y los patrones de lluvia. Esto puede conducir a la acumulacién de agua
tibia en el Pacifico central y oriental, y cambios en los patrones climaticos en todo @lEstagison
algunas de las caracteristicas clave de un El Nifio fuerte:

Temperaturas oceanicas mas céalidad_as temperaturas oceanicas en el Océano Pacifico tropical
oriental y central pueden estar hast8Z por encima del promedio durante un fuerte evento de EI Nifio,
gue puede tener un impacto significativo en los patrones climaticos globales. En ocasjumes,

zonas dentro de la region de El Nifio 1+2 han alcanzado a veces temperaturas d€pgbaetiima

del promedio, con impactos muy significativos.

Cambios en la circulacion atmosféricaDurante un El Nifio fuerte, los patrones de circulaciéon

atmosférica en todo el mundo se ven significativamente afectados, lo que lleva a cambios en los patrones
de lluvia, temperatura y viento, aun cuando las relaciones entre El Nifio y esas variadtmnestemes
climaticos no sea una lineal, ya que muchos otros factores regionales pueden afectar el clima. Pero, por
ejemplo, partes de América del Sur, incluidos Perd y Ecuador, pueden experimentar fuertes lluvias e
inundaciones durante EIl Nifio, miestique las regiones del sudeste asiatico y el Caribe pueden
experimentar condiciones de sequia. De nuevo, los patrones de teleconexiones globales de El Nifio
(Figura 4b) generalmente implican un clima célido y seco en el Caribe y el norte de Amérigaede| Sur,

esto puede ser variable en funcion de la estacionalidad, el grado de desarrollo e intensidad de El Nifio y
posibles factores geograficos locales.

Eventos climaticos extremos mas frecuentes y severo&os eventos fuertes de El Nifio pueden
aumentar la frecuencia y la gravedad de los eventos climéaticos extremos, como inundaciones, sequias,
huracanes e incendios forestales en diversas regiones del mundo.

Impactos en la agricultura y la seguridad alimentarid.os impactos de El Nifio en la agricultura y la
seguridad alimentaria, incluyendo en la productividad de las pesquerias marinas, pueden ser igualmente
significativos, ya que los cambios en los patrones climaticos pueden provocar malas cosechas, pérdidas
de ganado y rendimientos reducidos en las pesquerias.

Cambios en los ecosistemas oceanicados eventos fuertes de El Nifio pueden tener impactos
significativos en los ecosistemas oceanicos, incluidos cambios en la distribucidn de algunas especies
marinas, reduccion de la productividad del plancton, en el rendimiento de las pesquerias y demento
los eventos de blanqueamiento de corales.

Impactos en la temperatura globalDurante un El Nifio fuerte, las temperaturas globales tienden a ser
mas altas que el promedio, ya que la liberacién de calor del Océano Pacifico tropical puede conducir a un
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aumento temporal del calentamiento global. El patron documentado de tendencias de aumentos en la
temperatura del mar en el Pacifico tropical oriental y a través del Mar Caribe y el Atlantico tropical
sugieren que estamos ante el desarrollo inequivoco égamnto fuerte de El Nifio durante el resto del
2023, con consecuencias potencialmente significativas para la region del Caribe y Puerto Rico.

Comprender las caracteristicas de un fuerte evento de El Nifio es importante para predecir y gestionar
sus impactos en varios sectores y regiones del mundluyendo los impactos potenciales sobre los
arrecifes de coral

IV. Evidencia documental de los patrones de calentamiento del mar

El informe mas reciente sobre la dindmica de El Nifio igdefal Nifio seha desarrollado
notablementedurantela primera mitad del2026, alcanzando un nivel enfiigerte y muy fuertehasta
al menos comienzos deeptiembre La temperatura superficial del mar a través del Pacifico tropical ya
evidencia una tendencia clara de calentamientmema

La Figur&ilustra la variacién en los patrones espaeimporales en las anomalias térmicas en las
diversas zonas geogréficas de El Nifio a través del Pacifico tropical (ve8) Figgteasugiere que la zona
El Nifio 1+2 se registro entrearzo yuliode 202 un cambio rapido en la anomalia térmica del mar
fluctuando desde-0.8°C durante el mes dmaarzohasta alcanza#2.9°C durantecomienzos de agosto
(Figurab). En tanto, la zona EI Nifio 3 cambi6 durante el mismo peric@at@de+l.7°C.La zona El Nifio
3.4 cambio6 de0.6°Cenmarzode 2026 a $.4°Cenagostq mientras que la zona 4 cambi6-@8e8°Cen
marzo a +@°Cenagosta Esto sugiex una transicion gradual y sostentuicia el desarrollo gradual de
condiciones de El Nifrnoderadopartir del verano de 202fhoviéndose hacia un evento fuerte a partir de
durante el verano y hacia un evento muy fuerte a partir de agosto

La Figur@apresentauna zona que se extiende por uaé00 km desde América del Sur a través del
Pacifico tropical con aguas superficiales mostrando anomalias térmic&sad®C, evidenciando la
formacione intensificaciégradual del fenémeno de El Ni&mn. la zona E Nifio 1+2 las temperaturas en
promedio superan +8 +£C. La Figur@b evidencia que el Pacifico tropical ha alcanzado en los ultimos
meses una anomalia térmipaomediode hasta 8.3°Ca comienzos de agostoondiciones
conducentes al desarrollo de El NidataleciéndoselLa Figurdc sugiere anomaliantre +5 y10°Cen
un lente de agua muy extenso erts 120 m de profundidad lo largo de una zona que se extiende por
mas de 6,000 km hacia el este en el Pacifico tropical desde las costas de Américaadélcsono de2+
a #8°Cen zonas que se extienden desde la superficie [2@§tana través de una zona que se extiende
sobre 7,700 kmAdemas, existen zonas amplias de anomalias de al menos3*C enta zona El Nifio
1+2 que superan los 300 m de profundidad. Igual zonas de temperaturas similares a profundidades de
200 a250 m a través del Pacifico tropidah general, las zonas de anomalias positivas de temperatura
trascienden el Pacifico y el indico a través de méas de 24,0@stores una indicacion clara del
desarrollo rapido de condiciones conducentesiaévento muy destacable &t Nifio.
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FIGURA. Series de tiempo de los promedios de area de las anomalias térf@ake (as regiones de El

Nifio en el Océano {Pacifico). Las anomalias se calcularon contra la base histérica de datos de
1991-2020 utilizando los promedios semanales.
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/figure02.gif
(Accedido5 de septiembrede 2026).
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FIGURA.

Relative Sea Surface Temperature (SS5T) Anomalies (°C)
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A) Anomalias térmica8Q) en la superficie del mar en el Pacifico Tropical; B) Anomalias térmicas

(°C) subsuperficiales (800 m) de las regiones de El Nifio en el Océano Pacifico; C) Variacién
longitudinal en las anomalias térmicé8)subsuperficiales (8300 m) de las regiones de El Nifio
en el Océano Pacifico. Las anomalias se calcularon contra la base histérica de datos de 1991
2020 utilizando los promedios semanales. Fuente:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advigdweedido5 de
agosb de 20%).

N ®


https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/

= 1.04°N, 90.60° W
| Waves | 235° @ 13.4
= SSTA|3.9

476°S,83.80°W
Waves | 220° @ 14.3
SSTA | 6.6

[f] O WfaenNUUWIU0WqRIGGY W Ped Wl JWact WeUYacaRet Waij | GRHECH
ql YGRAC G AW U WG ¢ WHE YH I TR Ly 1200 01316 Vvl T EgMRaRE e ¢ ol
T FmaEpse JUqJa LW
6qaqGt aoollcl qé6tUzddt HEYYatOUWDgomBael | JUqoYHIE Uo Gl R
Y1 a6 Y Ngd 6l &l @& Y A Yps 0T P

W@aNie UCa Rt RY W RGRG G W WG Y WGE ql YUIIH H @R ILLGRRDID WS Y L1 1]
Tal uJLd:d|IJ(IJJ.II 1J W= M B Bl Ulg LLLE: @I YIS R RIR ¢ Wayij | 0 RHEC LUG\IiYFEidpP(’a'J.b Wl U 1.
~ij +F BB M IROENANT JW0Je q @&&GRE 2 §j WALIeNMEOMWE ¢ ! Y1 ReBIOI G W 131
?RAGYWGcecql zUUW YW ¢ Wt Yt qUURT YWACH RAcGWUquwt RUOWHCE G H
AYU¢t WEHlomd Ei26jH ulT Yo wHJIUql YWD DG W9 ¢l RANIR RI 10 HR ¥ 10 dlc
RYUOT RERY Ut Wi MU0)E Ryd Kubdl @ijUIS ¥ enie=m] R0l &WoA b 10

Il
<


https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-91.89,-4.38,894/loc=-83.649,-2.865
https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-91.89,-4.38,894/loc=-83.649,-2.865

18.45° N, 67.57°
Waves | 55° @
+ SSTA |12

18.66° N, 65.34° W
y Waves | 75°@7.4
SSTA | 1.0

[f]1 6D WfaenlOWIUWagRIDEGYW e aWl WWaeét wWeUYaedaRet Waij | & RAE
HH 1) IWRATONE 10 WG ¢ 67Vl G oVFILNE 16 FORI[ 100 q 1J
6qaqGt aocolléc]l qérUaidiat AEYVYaOUWDgomHzl | DUqoYHIEUo Gl R
Y1 q6Y0dE©BRANDOPMVFART YOF B N WHIT MY

L LANOTUR ¢ TOYEHINE IWPHE ¢ + Wa WG Gl ¢aqal ¢t W 2GWI IHREOIIE W 130 Wae
AcHR3IBY WAH W @DIgcadeciUc + W 2 GIGILERRO @D ¢ Wil DTI0E We K | RA 11
Yt qlgdJAG I ¢ qe | "¢ 8l [UR K HENC LI IR 110 20RY DIURRR Y UJt ¢Ub 2 ! W R
0¢ 010t LR WaE OF i o MT 100 Wt ql Wl o WA ¢ HREEIES dle DS WE & JI6
b 2 GUI 3HRCE T IBOUIN ¢IBUFERG WcANO NI WY At 131 2 ¢ We U¢c W+ Ge Ut RZU Wt G
9¢l RANDWGE W+ RAEE URIIHN Ullin IR €¢IILe G 8 & ¢ § WILES 14)1¢ 3 ABydIWND HIWTRIRLE
b clDENE W qc¢ 0 DAREBROUBRMRIY O LG &IT 1JUUE @ GUC 1R S IVHLLID 1] YUK ¢ 1A & &) Ik #00 ¢
D+ q Ut R ZHDNUIIG WS BHRO € WY G ¢ Wt RDURIHACqR2¢ W DWHEGY! Wacl R
9CcUiRAMEURIAY G YWI ¢ WI+FqWUt RZOWG ¢! Y1 Wkl LRCZ 2l Bt LUENN! ¢ LERFFACH |

N


https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-76.54,19.90,1797/loc=-65.389,18.208
https://earth.nullschool.net/#current/ocean/primary/waves/overlay=sea_surface_temp_anomaly/orthographic=-76.54,19.90,1797/loc=-65.389,18.208

SAM

CDAS Sea Surface Temperature (°C)

Analysis Time: 06z May 19 2026 TROPICALTIDBITS.COM

E
?4OW 130W

CDAS Sea Surface Temperature (°C)
Analysis Time: 06z Sep 05 2026 TROPICALTIDBITS.COM

7| faow 130W 120W 110W 100w ) B0W
[ f] O WAcql YOIV WT JWI Rt ql RA2HRZUOWI WWqRaGGWIl ¢cqel ¢t W 2GUIl 3
HADT RSB WG ¢ ! Y 6P S0 ANGRID 10 IHFOMHELY 2 JUqlJa LW
6qaqGt aoos355100q] YGRHACUqRI ARGk IORY & 0&0 &t NHORBIU®OY HIJ¢ Uo t



https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_sst_epac_1.png

P

SAM
CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
Analysis Time: 06z May 19 2026 TROPICALTIDBITS.COM
-
30N
— "
]
— o
20N |
—©
||
=
— o
Lo
10N
E? . - K
40w 130W 120W 110W 100W 90W B0W
CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
Analysis Time: 06z Sep 05 2026 TROPICALTIDBITS.COM
5
3.6
30N
2.8
2
1.6
- 12
||
08
20N 0.4
= 0
{04
=
10N
E? :
71 _Taow 130W 120W 110W 100W 90W 80W

[ f] ORO WM¢cql YOt W Wl Rt ql RA2ARZUOWI yWwact wWwelUYaedRet Waijl GR
aql YGRAWT Rillall B WG ¢ ! Y &IPS ENGSRID I IHFME 2 U q U a W
6qaqGt aoos355100q] YGRHACUqRI ARGk IORY & a tJG¢ HXx NROGUVNHIIE Uo't

11
O


https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_ssta_epac_1.png

LW ECHdUE Y WT W WE M= 2 el (D &l i & G0 1) dlet g H R NHRA WH /RO 0 il 8 WHIR AL
9 ¢ | RHA VU qAdiIgHR1I Wa 3G G eofalr&y 0wt D@ Gk B ¢ WAY U¢ We G W
carc UAQMIT RIE® MEDWS @ MM GMA Y Uc W 130 W] Y4 n MW IGL+ i &R # ¥ L2
=ditl TOM RII Ul ¢t Whue 1JWIIG WY 13+ am IION WD HAa B B IMEETEEN RO ¢ 9 dull £
NEH b OWX ¢ t GILUEIAI2ZRIT WND HR¢ UWRN2 ¢ GG WU qUWe OWN!1 ¢ UWwWrHYUq! ¢t
I WWNRYUCE Ot WT 30 W] YI0d aild g R¥E tE DHOWIE R MeUe It R umy awl 13t
D+ qUt RZUWPt Ge HRE O W 1 WE 101 dudIil @ Oa 1 0wy e Wi o WE et Yo W q
Yt qu Wl BROEAUS0 RE DY A9 WINLRURA 130000 RYCUL clIYUhocetl ARUF 111 ke (LR & a1t LL
NFRSFAWGEt Wz e alt W W+ qRI0UT WOWE ¢ HRE We Ne ¢ BUWN MW qia CUO
GecUqRUIOWAWGY! WyawadYawUqYwdlwe UWUOR2 G W WNeal YWJaw R

V. Evidencia documental thes olas de calor marino

LG GNLELIG LT 10 WA did U2 WAGIIR RW T Y WG YaYUneT YW UDWqRla GUIl ¢ qe
cUc Wl WNRZUWYHRWCURHAC WIIt GIPARIRYIWHICCH Lildt + Y2FEl G0 X Do oal 1v4EHIT T RRYLL
HecOhe RUI WaYAWUOqYW DaqWl aRUeT YWIUWHez ¢ Ghue RIJI W YHECOR
| Dt edqeT YW YwW2el RYY WnerRaY! Dt AWRYGYWIYH WA GARY WU
caqbVYt nijl Riftg i AEIRD (mic HRe + WHRYI 1 RIOqt WYHRWCURAGH AW LW
HYOGYWEGW RYYOWx ¢t WYGet W ywWHEeaY! Wiel RUYWGe IT WU WqUU
RUAGa RI Yt WavYt W RN2RWUqIt a

9¢aARYt OIUION ¢ 1O Rt gl RE BB Y WL B 0T DI E O DUIWEEHR I WGe
Ut GUHRIE Wael RUct WHEGARWUW e W Rt ql RAe#RZULWE We Ne ¢t LW
| JGI YT e HARZUOWIWRUqU! ¢ HERY Ut WHYOWY ql ¢t Wt GUHRIIL 1O

70¢Uhe ¢ GRIUqQY IO! 1O0 Yd Wyoc et el i@ ol KoYy GRasAY 1 | ccafieldt ¢ + W 136 We I,
Gl YGVYURET Yt WG2 T WUWG! Y2Y#He!l WIGWAHG e Uhue B¢ GRIIUqY WIT 1JLW
D+ Gait cUWIGEt WednNet W RGHRZgRHACH Whe DWW WGI YGYI #HRYU
He FRRRZ UW! Wa Ut WGl YGYI ARYUcCUWGE ! qUWT WawyY+RNIUUY Whe 1
NI ¢2t WHYUL U2 DURRCEE WGE ! ¢WaYt WEl I WARNIIE W YWHY! ¢ d W
qVYT YWdzINYW YWGH RYT YA | 1 GeYuleyeel T YWl I Leiiye ¢aicld0d acel alR 10
cnUHEqe 0T YWel 201t ¢caWlU0quW0z 13t ql ¢ WIHRYUYAGRE IO

[GYI ¢HRY Ut 1OR IWLKDE & MU 10 10U Wi R2ldte 0 Y1 Wa ¢l RUYWage G HRIj UWIGe
J YL ¢HRYUUY Wi ywedanet WOYHR2¢t Woim¢el GneadWeaNedWHGYYDG
tue JWGea BT WUWGI YT e #HRI WqY+RU¢t WY We AETAHEO WIHCYYOCLU 10 GLEYLHE2RADN13E
cndEqe !l WeWayYs w3 3t wéede UVt Whe JWHYUOE 2 G O0WGE! R AYHY
cNect WHYL qUIl ¢t WenUHEGET ¢t 1O

9¢ GHRYt IOWUIOG ¢ IOG! YT eaHbiiRRIRIING T GOT LLITHd VA G@YHIij L 0eYlt RO Y WGz 13T
TUOWa Yt WYyHijeUYt WeadwrYUql RA2 Rl WeWeaaqldl ¢! WaewHe UqRT ¢
YIDcURt Yt Wiel RUYWeOWIRGRge ! WYWREGEGUT RY W& 6 wé A B0 g
DOWG ¢ Wit ql ¢cqR3ACHRZUWqij | G RACW! WGEY! W WUt RT ¢T AWa Y Wh
fOGeHqVYH IO Y HRIMWIGEHYIWIZ O RHAWME DWHe oY Wael RUYWGz2 IT 30WqUUL

t RDUR3HcqR2YH WIUWG ¢t WRUT 2t gl Réet Whe W 3GUUOT 30 WM 13Wwa
gel Rt VYW Wiecw WIHRI WerHRZUIO

n



SAM

CDAS Sea Surface Temperature (°C)
Analysis Time: 06z May 19 2026 TROPICALTIDBITS.COM
< ’ # s -

21 214 20 19 19|

40N

21 20 21 21 20|

21 21 21

20N

L

il |

[

|

: y | |

100W 50w
CDAS Sea Surface Temperature (°C)
2N Analysis Time: 06z Sep 05 2026 TROPICALTIDBITS.COM

<

30N . % ' 3 27

20N

10N

-
=
|
|
||

7L : ) ) T sow

[ f] OA&O wWMecql YUY W WT Rt ql RA2HRZUWT WWqUG G ¢ qEwidl Rt easWw! 3
Nl 1) WG ¢ 1Y 6IPH B0 ANG=RILD 10 1 F [N 13 o a LW
60qaqGt aooss55100ql YGRHAcCOqRd ARGk IORHE 6 ¢ 06 & NHORIUDY HIJ¢c Uo't

11
T


https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_sst_watl_1.png

@ ARIJt DY ¢ HOV 1JHOBE ¢ IR1G YO1I U K
SAM 9 X0G (Epd Y R0g ¥

CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)

Analysis Time: 06z May 19 2026 TROPICALTIDBITS.COM

40N

> -0.4
20N £ .

100W
CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)

Analysis Time: 06z Sep 05 2026

TROPICALTIDBITS.COM
40N - 1

10N

71

[ f] O&0 WMec ql YOt W W Rt ql RA2#ARZUOWT yWact wWweUYaedRet Waijl G R
9 ¢ | RAAADIBOLLREGE B WG ¢ ! Y 6Pl EMIE JJGIaREMEE DU qlJa W
6qaqGt aoos 55100l YGRHAcCUqRI ARGk IORN G a6 Oaii x NROGUVNHIIC Uo't

11
M


https://www.tropicaltidbits.com/analysis/ocean/cdas-sflux_ssta_watl_1.png

Los impactos de las olas de calor marino pueden variar segun su intensidad, duracién y ubicacién. Es
fundamental monitorear y estudiar este tipo de fendmenos para comprender mejor sus impactos en los
ecosistemas marinos y los servicios que brindas @bdmunidades humanas. En toda la regidéaster
del Caribe, incluyendo a Puerto Rico, nos enfrentalamnte el 2023 y el 2024una ola prolongada y
significativa de calor marimasi de forma continyain haber estado preparadagropiadamentgara
estudiar su posible impactBurante el 2025 se repitié el fenébmeno, pero con menor severidad. Pero
durante el 2026 desde los primeros meses del afio se ha notado el desarrollo gradual de varias zonas
significativas de olas de calor marino alrededor del planeta, resultado la mde teotddd Pacifico
tropical marcando las etapas tempranas del desarrollo rapido del fendmeno de El Nifio. Igualmente,
destaca la ola de calor marino del Atlantico tropical hacia el oeste del (Reibalta vitatomprender
mejor sus consecuencias a corto, mediano y largo plazo.
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VI. La evolucion rapida dg Nifiodurante el 2026: Implicaciones para
las olas de calor marino del Caribe y el blanqueamiento de corales
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VII. Definiciones de las categorias de alertas de blanqueamiento de
corales
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En promedio, la temperatura superficial del mar a comienzos de septiembre de 22260¢@, con
una anomalia térmica de €8°C,unGz U q Y WH ¢ 0 R 1J GeqD. 200 yi4Y DHWMs @ &bt 2)b
Nuevamente,ds estaciones virtuales evidenciaronlewegradiente espacial en la distribucion de
temperaturas y anomalias térmicd®or ejemplo, las estaciones virtuales de la cegtanostraronla
mayor temperaturaromediodel marcon29.67°C, seguida de la costaorte y oesteon 20.59°C (Tabla
2).La mayor anomalia térmigaomediose documenté en &costas nortey estecon +1.11°Cy +1.10°C,
respectivamenteSe observans/s§ Y q) LiHay@ren) ebste (1.02°C), seguid delnorte(1.01°C). La
mayoracumulaciérde DHWsse documento en el este (1.00), seguida del sur (0.33). A comienzos de
septiembre de 2026, en promedio, todo Puerto Rico se encumjtravisode blanqueamientq lo que
implica un aumento significativo generalizado en las condiciones de riesgos por estrés térmico para los
corales. Este es el cuarto afio consecutivo que los arrecifes de coral se exponen a condiciones
estresantes de calor extremo conducentes a poi@rblanqueamiento.
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